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ITosicHUTENBLHAA 3aNIHCKA

Pabouas mporpamma cocTaBieHa Ha OCHOBE (heAepaJbHOrO0 TOCYIApCTBEHHOTO
o0Opa3oBaTenbHOr0 cranaapra, [IpumepHOil mporpaMMbl OCHOBHOTO 0OIIEro oOpa3oBaHUs MO
XUMuUH, aBTopckoit nmporpammbel O.C.I'abpuensna, A.B.KymnoBoi u opueHTHpOBaHA HA padboOTy
no yuyeOHuky u paboueit terpaau: ['abpuensn, O.C . Xumus: 8 kiacc: yueO. aisl ydarmxcs
obmeobpasosar. yupexaenuit / O.C.I'abpuensia.- M.: Ilpoda, 2015., : T'abpuensa, O.C . Xumus:
8 kimacc: pabouas Terpanb k yueonuky O.C.I'abpuensna / O.C.I'abpuensn, C.A.CnagkoB. —M.:
Hpoda, 2015. A taxxke Ha ocHoBaHuu ®I'OC OOO, yTBepKaeHHOrO MpUKa3oM MUHUCTEPCTBA
obpazoBanusi U Hayku Poccuiickoit ®Pegepaumn ot «17» gexabps 2010 r. Ne 1897 (c
U3MEHeHHAMH W jgonoiHeHusiMu). Conep)kaHWe TpPOrpaMMBbl HAINPABIEHO HAa OCBOCHHE
yUalIuMHCs 3HAHWUN, YMEHUI W HaBBHIKOB Ha 0a30BoM YypoBHe. OHa BKJIIOYA€T BCE TEMBI,
peIyCMOTpEeHHbIE  (efepalbHbIM KOMIIOHEHTOM TOCYJapCTBEHHOTO  00pa3oBaTeIbHOIO
CTaHJapTa OCHOBHOIO O0Iero oOpa3oBaHUs [0 XMMUU M aBTOPCKOM IporpamMmoil y4eOHOro
Kypca.

JlanHasi mporpaMMa KOHKPETHU3HMpYeT coAepaHHe CTaHAapTa, AaéT pachpeesieHue
y4eOHBIX 4acoB IO pa3jeiaM Kypca, OCIe10BaTeIbHOCTh U3YUYEHHs] TeM M Pa3/ieloB C yUETOM
MEXIPEIMETHBIX ¥ TPEAMETHBIX CBSA3€H, JIOTHKM YYeOHOTO TMpollecca, BO3PACTHBIX
0COOEHHOCTEHN yJaruxcst

[IporpamMma paccuntana Ha 68 yacoB (2 yaca B HE/ENIO), B TOM YHCIIe HAa KOHTPOJIbHBIE
paboThI- 5 yacoB, mpakTHUecKue paboThl 4 yaca.

N3yyenne XMMHUHM B OCHOBHOW IIKOJ€ HANPABJEHO HA JOCTHKEHHE CJIeTYIOIMX
neJiei:

1) ¢ nanpasnenuu 1uuHOCMHO20 pa3eumus

* pa3BUTHE JIOTMYECKOTO U KPUTUYECKOTO MBIIUICHUS, KYIbTYPhl PeUd, CIOCOOHOCTH K
YMCTBEHHOMY SKCIIEPUMEHTY;

* (dopMupoBaHHEe Yy yYAIIUXCS WHTEIUIEKTYaJbHOW YECTHOCTH W OOBEKTUBHOCTH,
CIOCOOHOCTH K TPEOJOJICHUIO MBICTUTEIBHBIX CTEPEOTHUIIOB, BBITEKAIOMIUX W3 OOBIIEHHOTO
OTIBITA;

* BOCIHTAaHHWE KAueCTB JHUYHOCTH, OOECIEUMBAIONINX COIMATBHYI0O MOOMIHHOCTS,
CIOCOOHOCTh MPUHUMATh CAMOCTOSATEIbHBIC PEILICHUS;

* (opMuUpOBaHUE KAa4yeCTB MBIIUICHUS, HEOOXOJUMBIX IJIsl aJanTaldd B COBPEMEHHOM

UH(POPMALIMOHHOM O0IIECTBE;



* pa3BUTHE UHTEpPEca K XUMUYECKOMY TBOPUYECTBY U XUMHUUYECKUX CIIOCOOHOCTEH;

2) 6 MemanpeoMemHoM HaAnPasiIeHuU

* (popMuUpOBaHUE TPEICTABICHUA O XMMHH KaK 4acTH OOIEYEIOBEYECKOU KYIbTYpPHI, O
3HAYUMOCTU XMMHHU B PA3BUTUU IIUBUIIM3AIMHI U COBPEMEHHOTO O0IIECTBA;

* pa3BUTUE MpPEACTABICHUN O XUMHUU Kak (GopMe ONHUCAHHS U METOAE MO3HAHUS
JNEHCTBUTENLHOCTH, CO3JaHWE YCIOBUH Ui TNPUOOPETCHHS] TEPBOHAYAIHHOTO  OIBITA
XUMHUYECKOT'0 MOJICIIMPOBAHUS;

* ¢hopMupoOBaHUE OOIIMX CIOCOOOB MHTEUIEKTYAIbHON JIEATEIbHOCTH, XapaKTEPHbBIX IS
XUMHUH U SBIAIOIIMXCS OCHOBOM MO3HABATENBHON KYJIbTYPBHI, 3HAUMMBIX U1l Pa3IMuHBIX chep
YEJIOBEUYCCKON ACATCIBHOCTH;

3) 6 npeomemnom nanpasienuu

* OBJIaJICHUE XUMUYECKUMU 3HAHUSIMU U YMEHHUSIMH, HEOOXOIUMBIMH ISl IPOIOJKEHUS
oOydeHHs B CTapliel IIKOJe MM HMHBIX 0011e00pa30oBaTeNbHBIX YUPEKACHUAX, H3YyUEHUs
CMEXHBIX TUCHUILINH, TIPUMEHEHUS B TOBCEIHEBHOMN KU3HU;

* OCBOCHHE BaXXHEHIITUX 3HAHUM 00 OCHOBHBIX MOHATHUIX M 3aKOHAX XUMHUHU, XUMHUYECKON
CHUMBOJIUKE;

* OBJIAJICHUE YMEHHUSIMHU HaONIOJaTh XUMUYECKUE SIBJICHHUSA, MPOBOJUTH XUMHUYECKUN
AKCIIEPUMEHT, TTPOU3BOANTH PACUYEThl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (OPMYN BEIIECTB U ypaBHEHUH
XUMUYECKHUX PEAKLUM;

* MpPUMEHEHHE IMOJYYCHHbIX 3HAHUW W YMEHUH M1 Oe30MacHOTO HCIOIb30BaHUS
BEIIECTB M MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIICTBE W Ha MPOHU3BOJACTBE, pELICHUS
MPaKTUYECKUX 3aJlad B MOBCEIHEBHOM XU3HM, MPEAYNPEKICHUS SBICHHM, HAHOCSIIUX BPE.
3/I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYXKAIOILIEH Cpeie.

3apaun:

1. ChopmupoBaTh 3HaHHUE OCHOBHBIX MOHSATUI M 3aKOHOB XHMHH.

2.BocnuThIBaTh OOIIEYEIIOBEYECKYIO KYIBTYDY.

3. Yuuth HaOMOAAaTh, MPUMEHSATH MOJTyYEeHHBIE 3HAHMS Ha MPAKTHKE.

4.Pa3BuBaTh BHUMaHUE, MBIIIICHUE YJIaIuXcsi, GOpMHPOBATh Y HUX YMEHH JJOTHYECKH

MBICJIUTh, AHAJIU3UPOBATH MOJTYYEHHBIE 3HAHUSI, HAXOIUTh 3aKOHOMEPHOCTH.

Pe3yabTaThbl 0CBOCHHS Kypca

N3yuenne kypca XWUMHUM B 8 KJacce MdaeT BO3MOXKHOCTH OOYYaroONIUMCS JOCTHYb
CJEIYIOLIUX PE3yJIbTaTOB Pa3BUTHS:

Juunocmupimu pe3ynbTaTaMu U3Y4eHHsS] TpeaMeTa «XUMHUS SABISIIOTCA CIEAYIOIINE

YMEHHUS:



- OCO3HaBaTh EAMHCTBO U IIEJIOCTHOCTh OKPYXAIOIIEr0 MHpa, BO3MOKHOCTH €ro
MI03HABAEMOCTH M O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE TOCTH)KEHUI HAyKH;

- TIOCTETIEHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHUE: OCO3HABAThH
NOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOpA30BaHUIO, B TOM YHCIE U B paMKax CaMOCTOSITEIIbHOMN
JESITEIIbBHOCTH BHE IIKOJIBI;

- OLCHMBATh JXM3HEHHbIE CUTYallMM C TOYKH 3peHHUs 0e30macHOro obpasa XH3HH H
COXpaHEHHUs 3/10pPOBbS;

- OLICHUBATh IKOJOTUYECKHUI PUCK B3aMMOOTHOIICHUI YeJIOBEKa U MPUPO/IBL.

- (hopMHpOBaTh IKOJIOTMUECKOE MBIILICHUE: YMEHUE OILCHUBATh CBOIO JAESTEIHLHOCTb U
MOCTYIKU JIPYTHX JIFOAEH ¢ TOYKH 3PEHHUSI COXPAHEHUS OKPYKAIOUIECH CPEe/Ibl - rapaHTa )KU3HU H
Oyraromosryuus Jito1ei Ha 3emIie.

Memanpeomemnvimu  pe3ynbTaTaMH  U3Y4eHHs]  Kypca  «XUMHs»  SBISIETCS
dbopMupoBaHUe yHUBEPCAIbHBIX YueOHbIX aercTBuil (YVY /).

- IepBOHAYAIBHBIC MTPECTABICHUS 00 UACIX M O METOJaX XMMHUHU KaK 00 YHUBEPCAITbHOM
SI3bIKE HAYKH M TEXHUKHU, O CPEICTBE MOACTUPOBAHUS SBJICHUN U MTPOIECCOB;

- YMEHHE HaXOIUTh B PA3IMYHBIX HMCTOYHHKAX HHGPOPMAIUIO, HEOOXOAUMYIO IS
pellIeHrss XUMUYECKUX MPoOJIeM U MPEICTaBIATh €€ B MOHATHOM (opMe; MPUHUMATh PEILlICHUE B
YCIIOBUSIX HEMOJIHON U N30bITOYHON, TOYHON U BEPOSITHOCTHOM MH(OpMAaLINK;

- yMEHHUE MOHUMATh U MCIOJB30BaTh XMMUYECKHE CPEICTBA HATTISAHOCTH ( AMArpaMMBl,
TaOJIUIIBI, CXEMBI U Ap.) U1 WIUTFOCTPAllUU, MHTEPIPETallM, apryMEeHTaIuH;

- yYMEHHME BBIBUIaTh TUIOTE3bl MpPU pelleHue Y4YeOHBIX 3a7ady W I[OHHUMATh
HEO0O0XOUMOCTh UX

- YMEHHUE TMPHUMEHSTh WHAYKTHBHBIE W JICAYKTUBHBIE CIIOCOOBI PacCyXJIEHUH, BUIETH
pas3JInYHbIe CTPATETUH PEIIeHUs 3a/1a4;

- YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO CTaBUTh I€JIM, BBIOMpaTh W CO3[aBaTh AJITOPUTMBI JUIS
pelieHus: y4eOHbIX XUMUYECKHUX Po0OieM;

- YMEHHME IJIaHUPOBaTh M OCYUIECTBIIATH JESTENbHOCTb, HANPABIEHHYIO HA pElIEeHUE
3aJa4 UCCIIEI0BATEIbCKOTO XapaKTepa;

Pezynamuenwvie YY/I:

- CaMOCTOSITEIFHO OOHApPYXUBaTh U (POPMYIUPOBATH YUEOHYIO TPOOIEMY, OMPENEsATh
1eJTh y4eOHOU eITeIbHOCTH;

- BBIIBUTaTh BEPCHM pEIIECHHs MPOOJIEMBl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIH pe3yibTaT, BHIOMPATh
U3 TIPEIO’KEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITETILHO CPEACTBA JOCTHXKEHHS LIENIH;

- COCTaBJIATh (MHIWBHIYAIHHO WM B TPYIITIE) TUTaH pelieHus mpooe



- pabotas mHO TIUJIaHy, CBEpSATh CBOM JACWUCTBUS C LENbI0 U, NMPU HEOOXOIUMOCTH,
UCIIPABIISATH OIMIMOKU CAMOCTOSITEIILHO;

- B JMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPILIECHCTBOBATh CAMOCTOSATEIHLHO BhIPAOOTaHHBIE KPUTEPUHU
OLICHKH.

Ho3naseamensnvie YY/[:

- aHaNM3UpOBaTh, CPAaBHUBAThH, KiaccuumpoBarh W 0000ImaTh (PAKTHI M SIBICHUS.
BrISBISTE IPUYUHBI U CIICACTBUS MPOCTHIX SBICHUH.

- OCYUIIECTBIIATh CpPaBHEHHE, KIacCU(PUKAINIO, CAMOCTOSTEIBHO BBIOMpPAsi OCHOBAHUS U
KPUTEPUU JI YKa3aHHBIX JIOTHUYECKUX OIepaluii;

- CTpPOUTHb JIOTHYECKOE paCCYKJEHHE, BKJIIOYAIONIEe YCTAHOBJIEHUE TPUUYHUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH.

- Cco37aBaTh CXEMAaTHYECKHE MOJENHU C BBIJCICHHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
o0OBeKTa.

- COCTaBJIATh TE3UCHI, Pa3IMYHBIC BHU/IbI IUTAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.II.).

- mpeoOpa3oBbIBaTH HH(GOPMAITUIO U3 OJHOTO BUA B IPYTro (TaOIHITy B TEKCT | TIp.).

- YMETh OIpEAeNsATh BO3MOXKHBIE MCTOYHHUKH HEOOXOIUMBIX CBEICHHH, MPOU3BOJIUTH
MOUCK MH(POPMAIINH, aHATU3UPOBAThH U OIICHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTD

Kommynuxamuenwvie YY/[:

- CaMOCTOSITEJIbHO OpPTraHW30BBIBaTh Y4€OHOE B3aUMOJICHCTBHUE B TpymIme (OMpenemsiTh
oOI1me e, pacpeeNsaTh PO, T0TOBAPUBATHCS APYT C APYTOM H T.1.).

- opmynrpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U MO3UIUIO, ApTYMEHTUPYET HX.

- OCYIIECTBIISATh B3aMMHBIM KOHTPOJb U OKAa3bIBaThb B COTPYAHHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aUMOTIOMOIITb.

- OpraHu3OBbIBaTh M IUIAHUPOBATh Yy4yeOHOE COTPYJHUYECTBO C Y4YUTEIEM U
CBEpPCTHHUKAMH; OMpEAeNATh I[eNd U (PYHKIUH YYaCTHHKOB, CIOCOOBI B3aMMOJECHCTBUS;
MJIAaHUPOBATH OOIIHE CIIOCOOBI PabOTHI;.

- Oparp Ha ce0s WHHMIMATHBY B OpraHU3AIMM COBMECTHOTO JEWCTBUSA (IE€T0BOE
JTUAEPCTBO);

- BIQJeTh MOHOJIOTHYECKON M JMamoruveckoid ¢GopMaMu pedd B COOTBETCTBHH C
rpaMMaTHYECKUMH U CHHTAaKCUYECKUMH HOPMaMH POJTHOTO SI3bIKA;

Ilpeomemnvimu pezyivmamamu U3ydeHus MpeaMeTa IBISIOTCS CISAYIONTUE YMEHHUS:

- OCO3HAHME POJIM BEIIECTB:

- OIIPEACIIATh POJib PA3JIMYHBIX BEIIECTB B MPUPOJIE U TEXHUKE;

- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

- pacCMOTpPEHHE XUMUYECKUX MPOIIECCOB:



- IPUBOAMUTH IPUMEPBl XMMUYECKHUX MPOLIECCOB B IPUPOE;

- HAXOJUTh YEPThI, CBUAETEILCTBYIONINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX MPOIECCOB
U UX pa3InyusX.

- HCIOJIb30BAHNE XUMHUECKUX 3HAHUH B OBITY:

— 00BACHATH 3HAYCHHE BEILECTB B KU3HU U XO34HUCTBE YeJIOBEKa.

- OOBSICHATD MUD C TOUKH 3PEHHS XUMHUU:

— MEePEUYUCIIATh OTIMYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUUECKUX BEILIECTB;

— pa3iauyaTh OCHOBHBIE XUMUYECKUE MPOLIECCHI;

- ONpE/ENATh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPraHUYECKHX BEILECTB;

- IOHUMATh CMBICII XUMHUYECKHUX TEPMUHOB.

- OBJIaJICHUE OCHOBAMH METOIOB [T03HAHUS, XapAKTEPHBIX I €CTECTBEHHbBIX HAYK:

- XapaKTepru30BaTh METO/Ibl XMMUYECKON HAyKH (HAOJ0JIeHUEe, CpaBHEHHE, SKCIIEPUMEHT,
U3MEPEHHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU IPUPOIBI;

- IPOBOJUTH XUMUYECKUE ONBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.

- YMEHHE OIICHHBAThH ITOBEJCHHUE YEJIOBEKA C TOYKH 3PEHUS XMMHUYECKOH OE301acCHOCTH
10 OTHOILEHHIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE:

- HCIIOJIb30BaTh 3HAHWUA XUMMU IPU COOJIOACHUHU IPABUJ HCIIOJIB30BAaHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKHX TPEernaparos;

— pa3nuyarh onacHble U 0e301acHbIe BEIIECTBA.

Pabouas mnporpamMma MOCTpO€Ha Ha OCHOBE KOHIIEHTPUYECKOrO MOJIXoAa. JITO
JIOCTUTAETCA IyTEM BBIWICHEHMS IUIAKTUYECKONM €IMHULBI — XHMHUYECKOIO 3JIEMEHTa - U
JAIbHEWIIEM YCIO)KHEHMH M PACIIUPEHHUH €€: 3[eCh TAaKOBBIMH BBICTYHNAIOT (OpPMBI
CYyILIECTBOBaHMs (CBOOOJHBIE aTOMBbI, IPOCThIE U CIOXHBIE BellecTBa). B mporpamme
YUUTBIBACTCS pean3alis MEXIPEeIMETHBIX CBsA3el ¢ KypcoM (usuku (7 kimacc) u ouonoruu (6-7
KJIacChl), TJ€ JIaeTcs 3HAKOMCTBO C CTPOEHHEM aToMa, XMMHUYECKOH opraHu3alnuen KIeTKH U
nporeccaMmy 0OMeHa BEIECTB.

OcHoBHOI (opMO oOpraHuzanuu y4eOHOTO TIpoliecca SBISETCA KIACCHO-YpOYHAs
cucremMa. B KadecTBe [OMOJHUTENBHBIX (JOPM OpraHM3alUMU 00pa30BaTENBLHOrO Mpolecca
UCIIOJIB3YETCSI  CHCTEMA  KOHCYJIbTALIMOHHOW  MOAJEPKKH, HWHIAUBUAYAIBHBIX  3aHSTHH,
camocTrosiTeNibHas padoTa ydaluxcs € HUCIHOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTH.

[Ipeobnanatomeit GpopMoil KOHTPOJS BBICTYNAIOT NMHUCHBMEHHBIM (CaMOCTOSITEIbHBIE U

KOHTPOJIbHBIE pabOThl) U YCTHBII onpoc (cobece0BaHuE), TECTUPOBAHHE.



Conep:xkaHue nporpamMmbl.

BBenenue (4 yaca)

[Ipenmer xumuu. Meronsl TO3HAHUS B XUMHUHM: HAOIIOAECHUE, HKCIEPUMEHT,
MonenupoBanue. Mcrounuku xumuueckod uHGOpManuu, €€ IMOoJyuyeHue, aHalu3 U
npejcTaBieHue ero pesynpratoB .IloHsATHE O XMMHUYECKOM »dJeMeHTe U (opmax ero
CYIIECTBOBaHHMS: CBOOOIHBIX aTOMaX, IPOCTBIX U CIIOKHBIX BellecTBax. [IpeBparienus BemecTs.
OTnnune XMMHUYECKUX peakuuil oT (U3MYeCKUX sBICHUUA. Ponb XMMHUM B JKH3HU YEJIOBEKA.
Xemodunus u xemohobus. Kparkue cBeeHUs U3 UCTOPUHM BO3HUKHOBEHUS U PA3BUTHUS XUMUHU.
[lepuon anxumuu. Ilonstue o ¢unocodpckom kamHe. Poiab OTEUECTBEHHBIX YUYEHBIX B
CTaHOBJIEHUM XUMHYeCKOW Hayku: padorsl M. B. Jlomonocosa, A. M. byrnepoma, /. W.
MengeneeBa. XuMuueckas CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U IPOUCXOXKICHUE MX
Ha3BaHUM.

Xumuyeckue Qopmynsl. Muaekcsl u kodpdunueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJISIpHAsT MacChl. Pacuer MaccoBOi A0IM XMMHUYECKOTO 3JeMEHTa 1Mo (hopMyJsie BEUecTBa.
Ilepnonnueckas cucremMa xuMuueckux snemeHToB JI. . MenzeneeBa, ee CTpyKTypa: Majlble U
0oJbIIIMEe IEPUOJIbI, TPYIIIBI M MOArPYNIbI (TaBHas u modouHas). [lepuoanueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE TOCOOUE IS MOIYUYCHHUS CBEJCHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuetnpie 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBLHON MOJIEKYJISIPHOM MAacChl BEIIECTBA 1O
ero xumuueckoi ¢popmyiie. 2. BerunciieHne MaccoBOt JJOJM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE
o ero opmyue.

Jemoncrpauuu. 1.Mogenu ( mapocrepxkHeBble u Crioapra bpurneba) pasmudHbIX
MIPOCTHIX U CIIOKHBIX BelecTB.2. KomiekIus cTekIsTHHOM XUMUYECKON

nocynel. 3. Komnekius MaTepuaioB U U3elnuii Ha OCHOBe amtoMuHus.4. B3anmoselicTre
MpaMopa ¢ KUCIOTON ¥ MOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJBI.

JlabopaTopubie onbIThl.1.CpaBHEHNE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAJUIMUECKUX BELIECTB U
pacTBopoB.2.CpaHEeHHE CKOPOCTHM MCHApEeHUs BOJABI, OJEKOJOHA MW HTUJIOBOIO CIHpPTA C
buIbTpOBaNbHOM Oymaru.

IIpenmerHble pe3yJbTaThl 00y4YeHHS.

VYyamuiics 10JKEH YMeETh:

- HCHOJb30BaThb MPH XapPAKTEPUCTHKE BEIIECTB IIOHATHSA: «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XAMHMYECKUHN DJIEMEHT», «XUMHYECKHMI 3HAaK», «BEIIECTBO: IIPOCTOE, CIOKHOE», «CBOMCTBA
BEIIIECTBY, «XUMHUYECKUE SIBJICHUSA», «(DUBNYECKHE SBICHUS», «KOIPPHUIHESHTHD», «UHIEKCHD,
«OTHOCHTENbHAsI ATOMHAsI U MOJIEKYJISIPHASI MAcChl», «MaccoBasi 10JIs SJIEMEHTay;

- BBIYHCIATH OTHOCHUTENIBHYIO MOJIEKYJSIPHYI0 MacCy BELIECTBA U MACCOBYIO JIOJIIO

XUMHUYECKOI'O 3JICMECHTA B COCIUHCHUAX



- IPOBOJUTH HAOIIOACHNS CBOMCTB BEILIECTB U SIBJICHHM, TPOUCXOSIINX C BEIIECTBAMU;

- coOmoJaTh TNpaBWiIa TEXHUKH O€30MacHOCTH MNpPH MNPOBEACHUM HAOMIONECHUN U
71a00paTOPHBIX OIBITOB;

- KJ1accu(UUIMPOBATh BEUIECTBA [0 COCTaBY Ha IIPOCTHIE U CIIOKHBIE;

- pa3nuyaTh: TeJa U BEIIECTBA; XUMUUECKH 3JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;

- ONHCHIBaTh (DOPMBI CYIIECTBOBAHHMS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (CBOOOIHBIC AaTOMBI,
IIPOCTBIE BEIIECTBA, CII0XKHBIE BEIIECTBA);

- 00BSACHATDH CYIIHOCTh XUMHUYECKHX SIBJICHHIA;

- XapaKTepu30BaTh BEIIECTBO [0 €ro XHUMHUYECKOH Qopmysne corjacHO IUIaHy:
Ka4eCTBEHHBIN COCTAaB, THII BEUIECTBA.

VYyamuiics 10/KeH 3HATh/ IOHUMATh:

-IpeAMETHI U3yUeHUs! €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLHUIUINH, B TOM YUCIIE XUMHH;

- XUMUYECKHE CUMBOJIbI, IX HA3BaHUS U IPOU3HOIICHUE;

- Tabmmunyto ¢Gopmy [leproanyeckoil CHCTEMbl XMMHUYECKHX SJIEMEHTOB; ITOJIOKEHUE
aneMenTa B tabnuue J.M.MenneneeBa, UCIIONb3ys NOHATUS «IIEPUOA», (TPYIIIA», «TJIaBHAA U
no0oYHas MOATPYIIIbI», CBONCTBA BEILIECTB;

- OCHOBHBIE METOJbI U3YYEHHUS €CTECTBEHHBIX AUCLUMUILUINH (HaOIIOJEHHUE, DKCIIEPUMEHT,
MOJICJIUPOBAHUE);

- TIOHATUS «KOJMYECTBEHHBIN COCTaB», «OTHOCHUTEIbHAs MOJIEKYJIsIpHAs Maccay,
«COOTHOUIEHHE MACC 3JIEMEHTOB B BELIECTBEY», «MACCOBAs J0JIS SJIEMEHTOB B BEIIECTBEY;

- POJIb XMMMH B )KU3HHU YEJIOBEKa, APT'YMEHTHI B 3alIUTY Pa3HbIX MO3ULUH.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJibTaThI 00y4eHH.

VYyamuiicst JOJKEH YMeTh:

- OmpenensaTh NpoliaeMy, TO €CTh YCTaHABIMBATh HECOOTBETCTBHE MEXAY JKEJIaeMbIM U
JIeCTBUTENIBHBIM;

- COCTaBJIATD CIOXHBIN MJIaH TEKCTA;

- BJIQJIETh TAaKUM BUJIOM HM3JIOKEHHSI TEKCTa, KaK TOBECTBOBAHME;

- [10J1 PYKOBOJICTBOM YUHUTEJIS MPOBOIUTH HEMOCPEICTBEHHOE HAOIIOCHNE;

- TI0J] PYKOBOJICTBOM yuuTelsl 0OPMIIATh OTUET, BKITIOYAIOIINNA ONMCaHue HaOIroAeHus,
€r0 pe3yJabTaTOB, BEIBOJIBL;

- TOJTy4aTh XUMHYECKYIO0 HH(POPMAIIHIO U3 PA3TUIHBIX HCTOYHUKOB,

- OTIpeeTATh OOBEKT M aCMEKT aHAJIN3a U CUHTE3a,;

- OCYIIECTBJIATh KAU€CTBEHHOE M KOJIMYECTBEHHOE OMMCaHNe KOMIIOHEHTOB OOBEKTa;

- OTIPEACNIATh OTHOIICHHS O0BEKTA C APYTUMHU O0BEKTaAMHU;

- BBIACIIATh CYIICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU 00BeKTa.



Tema 1. ATOMBbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (8 4acoB)

ATtombl Kak (hopMa CyIIECTBOBAHHS XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O
CTpPOCHUH aTOMOB. JloKaszarenbCTBa CIIOXKHOCTH cTpoeHus aroMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InaneTapHast MOJieb CTPOEHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX sAep: NPOTOHbI M HEUTpOoHBL. OTHOCUTENIbHAas aTOMHas Macca.
B3auMoCBsI3b MOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTENbHAsA aTOMHas Maccay. M3MmeHeHue
qrclia MPOTOHOB B siApe aToMa - oOpa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB. M3MeHeHue
yHclia HEUTPOHOB B siZjpe aroma - oOpa3zoBaHue M30TONOB. COBpEeMEHHOE OIpe/ieICHUE MOHITUS
«XHMHYECKHUH 3y1eMeHT». M30TONbI Kak pa3sHOBUAHOCTH aTOMOB OJTHOI'O XUMUYECKOI'O 3JIEMEHTA.
OnekTponbl. CTpO€HHE JJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHUMHYECKHUX OJEMEHTOB MaJbIX
nepuogoB nepuoanueckon cucrtembl [l M. MenneneeBa. IloHsTHEe O 3aBEpUIEHHOM U
HE3aBEPIICHHOM OJJICKTPOHHOM cJioe (dHepreTuueckoM ypoBHe) .Ilepuomnueckas cucrema
xumuueckux osnemeHToB JI. M. MeHnneneeBa W CTpoeHHE aTOMOB- (PU3WYECKHI CMBICI
MOPSAKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEpa TpyImbl, HOMepa Imepuoja. 3meHeHwe ywmcia
AJICKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JICKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO JJIEMEHTa - 00pa3oBaHUe
MOJIOKUTEIBHBIX M OTPULIATENBHBIX HOHOB. MoOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METaNIOB U
HeMeTasuloB. [[puunHbI H3MEHEHHSI METAJUIMYECKUX M HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B Iepuogax U
rpynnax. OOpazoBaHue OuHapHbIX coeauHeHUd. I[lonstTue 00 woHHON cBsA3U. CxeMbl
00pa3oBaHUs MOHHOW CBs3U. B3amMojaeicTBHE aTOMOB XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAJLIOB
MeXy co0oM - 00pa3oBaHKEe ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MMPOCTHIX BEIIECTB.

KoBanentHast HemonspHas XUMUYeCKasi CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE M CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.
B3aumoneiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAy co0oi - oOpa3oBaHMe
OMHApHBIX COEAMHEHMH HEMETAJUIOB. OJEKTPOOTpUUATEeNbHOCTh. [loHATHE O KOBaJeHTHOMN
noJnsipHOU cBsi3u. [loHSATHE O BAJIEHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpa3OBLIBaTh KOBAJEHTHHIE
xumuueckne cBs3u. CocraBneHue ¢GopMyn OHHAPHBIX COCOUHEHHH 10 BAJIEHTHOCTH.
HaxoxneHue BalleHTHOCTH 1O (opmysne OuHapHOro coenuHeHus.BizanmopeiicTBue atoMoB
XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-METAJIJIOB MEXKIYy cO00# - 00pa3oBaHHE METAUTMYECKUX KPHCTAILIOB.
IToHATHE O METATUIMYECKON CBS3H.

Jemoncrpauuu. Mozaenn aToMOB XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB. llepmoandeckas cucrema
xumMudeckux 3yemenToB JI. Y. Menaeneena.

JlaGopaTopHblie onbIThl. 3.MozaenupoBaHHWE NPUHUMUIIA JEHCTBUM CKaHHUPYIOIIETO
MuKpockomna.4.M3rotoBneHue Mojeneld OWHApHBIX coenuHeHui.S.V3rotoBieHne MoenH,
WJUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMUYECKON CBSA3HU.

IIpenmMeTHbIe pe3y/ibTAaThl 00y4eHHU.

Vaammuiicss JOJKEH 3HATH\IOHUMATh



- BaXHEHUIINE XMMHYCCKUE ITOHATHS: XMMHYCCKHUW DJIEMEHT, MOH, XMMHYECKas CBS3b,
ANEKTPOOTPULATEIBHOCTD, 3JIEMEHTBI — METaUlbl M HEMETaJUIbl, BAJEHTHOCTb, H30TOIl,
AJIEKTPOHHBIN CIIOM, SHEPIeTUYECKHUI YPOBEHb..;

YMeThb:

- Ha3bIBaTh: XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI, BEIIECTBA U3YUEHHBIX KJIACCOB;

- 0O0BACHATH: (UBMYECKUN CMBICT ATOMHOTO (TOPSIIKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
AJIEMEHTA, 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUsI CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IpEAEiax MallbIX IMEPUOJOB U
TJIaBHBIX TTOATPYIIIL;

- ONpPEACNIATh: TUIl XUMUYECKOW CBA3U B MPOCTHIX BEIIECTBAX, BAJEHTHOCTh 3JIEMEHTOB
o (opmysie BemecTBa;

- COCTaBJISITh: CXEMbI CTPOCHUSI aTOMOB MEPBBIX 2(0) AIIEMEHTOB MEPUOIUUYECKON CUCTEMBI
J.W. MenpeneeBa, popMyibl OUHAPHBIX COCTMHEHUH 110 BaJICHTHOCTH.

MeTtanpeameTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHHU.

YMerTh:

- (opmyHpoOBaTH TUIIOTE3Y MO PEUICHUIO MPOOIIEMBIL;

- COCTaBJIATH IJIaH BBIMIOJIHEHUS y4eOHOM 3a1auu;

- COCTaBJISATh TE€3UCHI TEKCTA, BJIAJCTh TAKUM BHIOM H3JI0KECHHS TEKCTa, KaK OIHMCAHHUE.

Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (7 4acoB)

[TonoxxeHne MeTamwIOB M HEMETAUIOB B IMEPUOJUYECKON CHCTEME XHMHUYECKUX
aneMeHToB /I. 1. Menneneesa. BaxxHeume MpoCcThie BEIIECTBA - METAJLIBL: KEIE30, ATTFOMUHUM,
Kanpluii, MarHuil, HaTtpuii, kamuid. OOmume ¢u3nYecKue CBOWMCTBa MeETAIOB. BakHelinue
MPOCTHIE BEIIECTBA - HEMETAJUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHUCJIOPOJia, BOJOPOAA, a30Ta, CEPHI,
docdopa, yraepoaa. Moiiekyasl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIOB-BOJIOPO/IA, KUCIOPOaa, a30Ta,
raioreHoB. OTHOcUTeNnbHas MoleKynspHas wmacca. CmocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHX
DIIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO HECKOJIBKMX TMPOCTHIX BEIIECTB - aJUIOTPOIUSA. AJUIOTPOIHbBIC
MoauduKauu Kuciaopoaa, ¢hochopa u onoa. Merauimueckue ¥ HEMETAUTMYECKUE CBOMCTBA
MpPOCThIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTh JEIEHUA MPOCTHIX BEIIECTB HAa METAUIBI U
HeMetauibl.Yucno Asoraapo. KonmdectBo BemiectBa. Monb. MousipHas macca. MounsipHbli
00BeM ra3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHbIe €IUHUIIBI KOMWYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMMOJIbL U
KWJIOMOJIb, MWJUIUMOJISIPHA W KWJIOMOJISIPHAsT MAacChl BEMIECTBA, MWJUIMMOJSIPHBIA H
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HMCMOIB30BaHMEM MOHATUNA «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,

((MOJ'ISIpHBIfI 00BeM ra3oB», KIIOCTOsSSHHAA ABora;[po».



Pacuetnpie 3amaun. 1. BpluncieHue MOJISIPHOM MacChl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacueTpl C HCMOJIB30BAHUEM MOHSATHH «KOJIMYECTBO BEIICCTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBI 00beM Ta30B», «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

JdemoncTpauuu. I[lomyuyenue o3ona. OOpasipl Oe0ro M CEporo oJioBa, OENOro M
KpacHoro ¢ocdopa HexoTopble MeTauibl MU HEMETaJUIbI KOJIMYECTBOM BeIIECTBA | MOJIb.
Monens MOJSIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlabopaTopHble onbIThI. 6.03HAKOMIIEHUE C KOJUIEKIUAMU METAJIOB. 7. O3HaKOMIIEHUE
C KOJUIEKIIUSIMH HEMETAILJIOB.

IIpenmeTHbIe pe3y/ibTAaThl 00y4eHHU.

Vyammuiics 10/KEH 3HATH\IIOHUMATD:

- BaXHEUIIME XUMUYECKHE TIOHATHS: MOJb, MOJIIpHAas Macca, MOJISIPHBIH OOBEM,
aJUIOTPOIINSI, METaJUIbl, HEMETAJLIBL. . ;

YMerTn:

- OOBSICHATB: CBSI3b MKy COCTABOM, CTPOCHHEM H CBOHCTBAMH BEIIIECTBA;

- XapaKTepU30BaTh: XMMHUYECKHE 3JIEMEHThI Ha OcHOBe uX mojoxeHus B [ICXD wu
0COOEHHOCTEH CTPOCHHUS UX aTOMOB;

- BBIYUCIIATH: KOJIMYECTBO BEIECTBA, MacCcy, OOBEM IO HM3BECTHOMY KOJIHYECTBY
BEIIIECTBA, Macce, 00BEMY;

- cobmoats paBmwia Th npu npoBeaeHnN HAOIIOACHUI U J1a0. OIBITOB;

- OIIHCHIBATh CBOMCTBA BEIIECTB;

MeTanpeameTHblie pe3yJabTaTbl 00y4eHHU.

YMeTh:

- COCTaBJISATh KOHCIIEKT TEKCTa;

- CaMOCTOSITENTbHO OQOPMIIATH OTYET, BKIIOYAIOMIMNA OMUCaHWE HAOMIOJEHUS, €ro
pE3yNbTaTOB, BHIBOIBI;

- BBIIIOJIHATD IMOJIHOC KOMIIJIEKCHOC CpaBHCHHC.

Tema 3. CoenuHeHUss XMMHUYECKHUX 3J1eMeHTOB (144acoB)

Crenenpb oxucinenus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCIEHUS U BajeHTHOcTH. OmnpereneHue
CTEMEHH OKHCIIEHUS AJIEMEHTOB MO0 XUMHUYEeCKo popmyne coenuHeHus. CoctaBienue Gopmyn
OMHApHBIX COEIMHEHUH, oOuMi crnocod WX Ha3BaHWUN .BUHApHBIE coeMHEHHsS METaIOB U
HEMETAJJIOB: OKCH[BI, XJOpuibl, cyiabpuasl u ap. CocrtaBieHue ux ¢opmyn. bunapHble
COCIMHEHUS HEMETAJJIOB: OKCHUJBI, JIeTy4he BOJOPOJHBIE COCIMHEHUS, HUX COCTaB.
[IpencraBuTenn OKCHAOB: BOJAA, YIVIEKHCIBIM ra3 W HeramieHas u3BecTb. lIpencraButenu

JICTYYHUX BOOOPOAHBIX COGI[I/IHGHI/If/’Ii XJIOpOBOAOPOA U aMMHUAK.



OcHoBaHUs, WX COCTAaB M Ha3BaHWA. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHHMI B Boje. TaOimia
PacTBOPUMOCTH TMAPOKCHUIIOB U cojied B Boze. [IpencraBureny wmenoden: ruJpOKCUIbI HATPHs,
Kanus U Kanblus. [loHsTHe O KaueCcTBEHHBIX peakuusax. MHaukatopsl. M3MEeHEHHE OKpacku
MHIUKATOPOB B IleiaoyHOU cpene. Kuciorel, nx coctaB u Ha3BaHusa. Kinaccudukanus Kucior.
[IpencraBuTenu KUCIOT: cepHasi, COJIsAHAs U a30THas. [loHATHE O 1IKane KUCIOTHOCTH —IlIKana-
pH. 3Mmenenune okpacku MHIUKATOPOB B KUCIOTHOM cpene. Conu Kak MPOU3BOJHBIE KUCIOT U
ocHoBaHui. Mx coctaB m HaszBanus. PactBopumocts coneil B Boxe. Ilpeacrasurenu conei:
XJopuJl HaTpus, KapOboHaT U docdar Kaiabius. AMopdHbIE W KPHUCTANIMYECKUE BEIECTBA
.MexMoneKysipHble B3aMMOJIEUCTBUS. THUIBI KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHas,
MOJICKYJIIpHAs M METaJUTMYecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAILUTMYECKHUX
peuieTok. BermiectBa MOJICKYJISPHOTO W HEMOJICKYJSIPHOTO CTPOEHHUSA. 3aKOH TOCTOSHCTBA
coCTaBa JJIsl BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHus. HucTele BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl )KUIKuX,
TBEPABIX U ra3000pa3Hbix cmeceil. CBONCTBa YMCTHIX BellecTB U cMeceil. x coctaB. MaccoBast
u 0o0beMHass JOJM KOMIIOHEHTa cMecu. Pacuerbl, CBs3aHHBIE C MCIOJB30BAaHUEM TMOHSITHUS

«ITOJIA».

Pacuernbie 3amaun. 1. Pacuer maccoBoil u 0O0BEMHON 0J€il KOMIIOHEHTOB CMECH
BeleCTB. 2. BrluncieHne MaccoBOW IO BEIECTBAa B PAcTBOpPE IO HW3BECTHOM Macce
pacTBOPEHHOr0 BeEIlleCTBAa W Macce pacTBoputens. 3. Bbprumcinenume maccbl pacTBOpsiEeMOro
BEIIIECTBA U PACTBOPUTENS], HEOOXOIUMBIX JJIsi PUTOTOBIICHUS ONPENEICHHON MacChl pacTBOpa

C U3BECTHOM MacCOBOM J0JI€M paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Jemoncrpanun. OOpa3ibl OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBaHUH U coneil. Mognenu
KPUCTAINIMYECKUX PEIIeTOK XJIOpHJIa HaTpus, anmasza, okcuaa yriepona (IV). Kucnortno-
LIEJTOYHbIE HHANKATOPHI, U3MEHEHHE OKPACKHU B PA3JIMYHBIXCPE/IaX.. YHUBEPCAIbHBIN WHIUKATOP

N USMCHCHHUEC €T0 OKPACKU B PA3JIMYHLIX CPpEaax.

JlabopaTopHble onbITHL.8. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIMSIMM OKCHJIOB. 9. 03HaKOMJIEHHE
co cpoiictBamMu ammuaka. 10.KagectBenHble peaknnu Ha yriekucnsiid ras.l1.0npenenenne pH
pPacTBOPOB KUCIOTHL, I1eJI04M U BoJAbL. 12.0npenenenne pH pacTBOpOB TUMOHHOTO U S0JI0YHOTO
COKOB Ha cpe3e Mmnoja0B.13.0O3HakoMIIeHHe € KOJUIeKUUsIMH cojied. 14 O3HakomieHue c¢
KOJUIEKIIUEH BEUIECTB C PAa3HbIM TUIIOM KPUCTAIJIMYECKON pELIETKU. M3roToBiieHMe Monenei,

KPUCTAJUTMYECKUX perieTok.15. O3HakomiieHne ¢ 00pa3aMu TOPHOU MOPOIbI.

IIpenmeTHble pe3yJbTaThl 00y4YeHHS.

VYyammiics 10KEH 3HATH\IIOHUMATD !



®opMyIibl KUCIIOT, KJIACCU(UKALINIO BEIIECTB, CIIOCOObI pa3eIeHHs CMECEH.

Ymers:

- Ha3bIBAaTh. 61/IHapHLIC COCANHCHUA, OKCHUABI, OCHOBAaHUA, KHUCJIOThI, COJIH,

- ONpEAENATh: CTENEHb OKUCIEHUS JIEMEHTa B COEIMHEHUH, COCTAB BELIECTBA 110
(bopmyIe, NpUHAIEKHOCTh BEILIECTBA K ONPEIEIIEHHOMY KJIAacCy;

- COCTaBJIATh: ()OPMYJIbI BEIIECTB;

- oOpamarbes: ¢ XUMHUYECKOH MOCyI0i U 000pYyA0BaHUEM;

- pacro3HaBaTh: PacTBOPHI LIEJI0YEH, KUCIIOT;

- BBIUUCJIATH: MAacCOBYIO JIOJIIO BELIECTBA B PACTBOPE, BEIUUCIIATH MACCY, O0BEM,
KOJIMYECTBO BEUIECTBA MPOIYKTA PEAKIIUU TI0 Macce, 00bEMY, KOTMYECTBY BEIIECTBA HCXOTHOTO,

COACPKALICTO IMTPUMECH;

- UCTIOJIb30BaTh TAOJIUILY pACTBOPUMOCTH JIJIsl OTIPECIICHUS] PACTBOPUMOCTH BEILIECTB.
MeTanpeamMeTHblie pe3yabTaThl.

YMmeThb:

- COCTaBJISATh HA OCHOBE TEKCTA TAOJIMIIBI, B TOM YHCIIe ¢ mpuMeHeHueM cpencts MKT;
- ONIPEACIIATH ACTIEKT KJIacCU(DUKAIINY;

- OCYIIECTBJISATH KJIacCU(UKAIHUIO;

- 3HaTh U UCIOJIb30BATh pa3InyHble (POPMBI NIPEACTABICHUS KIaCCUPUKAIIUH.

Tema 4. U3menenus, npoucxoasiiue ¢ Benecrsamu (124yacon)

IlonsaTue sABICHUN Kak H3MeHeHHﬁ, MMPOUCXOAAIHNX C BCIICCTBAMMU. ﬂBJ’IeHI/IH, CBs3aHHBIC
C UBMCHCHHUEM KPUCTAJINIMUCCKOTO CTPOCHUS BCUICCTBA ITPU ITOCTOAHHOM €TI0 COCTABC-
(1)I/I3I/I‘I€CKI/I€ seiieHns. Du3ndeckue SIBICHUS B XUMUM: JUCTUIIIIAIUA, KpUCTAJIJIN3alluA,

BBITIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IECHTPU(DYTHPOBAHHUE.

SIBneHus, CBSI3aHHBIE C W3MEHEHUWEM COCTaBa BEIIECTBA, - XHMHYECKUE DPEAKLHH.
[Ipu3sHaku © yclOBUS TpOTEKaHMs] XUMHUYeckux peakuuid. [lonstue o006 »53Kx30- U
SHIAOTEPMUYECKHX peakiusax. Peaknnym TropeHuss Kak 4YacTHBIM ciaydal 3K30T€PMUYECKHX
peakuui, NPOTEKAIUX C BBIACIEHUEM CBETAa. 3aKOH COXPAaHEHMs MAacChl BEILECTB.

XUMUYECKHUE YpaBHCHHA. 3HadeHUe HNHIACKCOB U KOB(i)(I)I/ILII/ICHTOB.

CocraBneHne ypaBHEHH XUMHUYECKHUX peakiuil .PacueTsl Mo XMMUYECKUM YPABHEHUSIM.
Pemenne 3aau Ha HaXOXKJICHHE KOJMYECTBA BELIECTBA, MACCHl MM 00BEMa MPOAYKTa PEAKIIUU
0 KOJHMYECTBY BEUIECTBAa, Macce WM 00beMy HCXOAHOTO BemiecTBa. PacueTrsl ¢

HCIIOJIB30BAHUEM IIOHATHA «JOJIA», KOrga HMCXOAHOE€ BCHICCTBO MJaHO B BHJAC pacTBOpa C



3aJJaHHOM MacCOBOHM JI0JI€d PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA WJIM COJAEPKUT OMPEACIICHHYIO J0JI0

IIpUMeECeH.

Peakuun pasznoxenus. [lonstue o ckopocTty Xumuueckux peakuuil. KartaiuzaTopsl.
®epmenTs .Peaknu coenuaenus. Karanutuaeckue u HekataauTuueckue peakiuu. OOparumbie
U HeoOpaTHMble peakuuu. Peaknum 3amemeHus. DIEKTPOXUMHUYECKUN psi HANpPSKCHUN
METaJVIOB, €ro HCHOJb30BaHUE MJI1 MPOTHO3UPOBAHMS BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS pPEaKUUN
MEXIy METaJJIaMU U pacTBOpaMu KUCIOT. Peakuuy BBITECHEHHS OTHUX METAJUIOB U3 pacTBOPOB
UX coleil JpyruMu MerauiamMu. Peakumm oOmeHa. Peaknuu HeWTpanmusanuu. Y CIIOBUS
IPOTEKaHUS peaklnii OOMEHa B pacTBOpax A0 KOHIA. THUIBI XUMUYECKHUX peaKkiuii (1o MpU3HaKy
«YUCJIO W COCTAaB UCXOAHBIX BELIECTB U MPOAYKTOB pEaKlUU») Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOJBI.
Peaknusi pasznoxeHus - 31€KTpPOJM3 BOJbL. Peakiuum coequHeHus - B3aUMOJCHCTBUE BOIBI C
OKCHJaMU MeTaulIoB M HemertaioB. [lonAtne «ruapokcuas»y. Peakumm 3amemieHust -
B3aMMOJICHCTBHE BOJblI C IIETOYHBIMM U ILIEIOYHO3EMEIbHBIMU MeTajiaMu. Peaknuu oOMeHa

(Ha mpuMepe TUAPOIN3a CyIb(PHaa ATIOMUHUS U KapOuaa KaubLus).

Pacuernrie 3ala4n. 1. Brruncienne 10 XUMHYECKUM YpaBHCHUAM MACCbl WA
KOJINYECTBA BEIIECTBA MO0 U3BECTHOM Macce WIIM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOMINX
B PEAKIMIO BEIIECTB WJIHM MPOAYKTOB peakiuu. 2. BeluncieHne mMacchl (KOIWYecTBa BEIIECTBa,
o0bema) MpOJyKTa peaklMH, €CIM H3BECTHa Macca MCXOJHOTO BEIIECTBa, COJEPIKAIIETO
OTIpENIETICHHYIO JOJI0 TnpumMecei. 3. Brramcinenne macchl (KOMYecTBa BeIIECTBA, 00BheMa)

MMpOoAYKTa pCaKkiuu, €CJIN U3BCCTHA MAaCCa paCTBOpa U MaCCOBas A0Jid paCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA.

Jemoncrpanuu. [Tpumepsr pusnueckux seienuil. 1.IlnaBnenue napagpuna.2. Bosronka
Hona mwnu OGeH30iHON KucioTel. 3.PacTBopeHne okpameHHbIX coieil. 4./lupdy3us qymmcTsix
BEIIECTB C TOpsIlEd JTaMIOYKU HakaiuBaHus. IIpuMeppl XMMHUECKHX SIBICHUN: a) TOpeHue
MarHusi; 0) B3aMMOJICHCTBHE COJSTHOM KHCIOTBI C MPamMOpoM HJIM MEJOM; B) MOJy4YeHUeE
rugpokcuga wmenu (II); r) pacTBOpeHHME TONYYEHHOrO THAPOKCHIA B KHUCIOTaxX; 1)
B3aumojeiicteue okcuga memu (II) ¢ cepHOM KHCIOTON TpHM HarpeBaHUU; €) pas3JIoKEHUE
NepMaHraHaTa Kajius; ) B3aUMOJIEHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C MeTauilaMu. PasnoxxeHue

MEpOKCHUZIa BOAOPOAA MOMOIIBIO TUOKCHUAA MapraHila U KaTajla3bl KapTO(beJI}I HJI1 MOPKOBH.

JlabopaTopHbie omnbIThl. 16.JIpokasmBanne Menu B IIJIAMEHH CHUPTOBKM WIIU

ropenku.17. 3amenienue mean B pacteope xyopuaa meau (1) sxemnesom.

IIpenmeTHble pe3yJbTaThl 00y4YeHHS.



Vaammuiics JOJKEH 3HATH\IOHUMATh !

- BaXKHEHMIIME XHWMHYECKHE IIOHATHSA. XHMHYECKas pcaKnuus, KJ'IaCCI/I(bI/IKaL[I/IH

XUMHNYCCKUX peaKquI,

- OCHOBHBLIC 3aKOHBI XUMHU: 3dKOH COXPaHCHHA MAaCChl BCIICCTB.

YMmern:

- COCTaBJIATH: YPaBHCHUA XUMHYCCKUX peaKuHﬁ;

- XapaKTCPU30BaTh: XUMHUYCCKUC CBOMCTBaA MCTAJIJIOB, BOJBI;

- OIIPCACIIATL: THUII XHMHYECKON pC€aKlny, BO3MOKHOCTDb ITPOTCKAHUA peaKHI/Iﬁ HOHHOI'O

obMeHa;

- BBIYHCJ/IATH: KOJIHMYCCTBO BCIICCTBA, 00BEM MK MacCy II0 KOJIMYECTBY BCHICCTBA,

06’LéMy HJIM MacCCC pCarcHTOB WJIK NPOAYKTOB PCAKIINU;

- Ha6JHOILaTI) W OIIMCBIBATDH MPHU3HAKU U YCJIOBHA TCUCHUA XI/IM.pCaKIII/Iﬁ , A€JIaTh BBIBOJbI

Ha OCHOBAaHHH aHaJIn3a Ha6JIIOI[eHI/II>’I 3a SKCIICPUMCHTOM;

- OOBACHATH 3aKOH COXpaHCHUA MacCCbhl BC€HIECTB C TOYKHU 3pPCHUA ATOMHO-

MOJIEKYJIIPHOTO YYEHHSI.

MertanpeamMeTHbie pe3yJabTaTbl 00y4eHusl.

YmMeTh:

- COCTaBJISATh HA OCHOBE TEKCTA CXEMBI, B TOM 4Hcie ¢ mpuMeHennem cpeacts UKT;

- CaMOCTOATCIIBHO O(I)OpMJ'ISITB OT‘{éT, BKJIIOYAIOIIHUII OIHCAHHE Ha6J'IIOILCHI/I$I, €ro

PE3yJIbTAaTOB, BBIBOABI,

Tema S. IIpakTuxkym 1. [IpocTeiimme onepanuu ¢ BemecTrsom 3 (1aca)

[IpakTuueckas pabora Ne 1

[IpaBuna TexHUKH 0e30MacHOCTH MpH paboTe B XMMUUeckoM kabunete. JlabopaTopHoe

o0opyoBaHue U 0OpaIleHIE C HUM.



[TpakTrueckas padota No 2

Ha6J’II-OI[€HI/IC 3a U3MCHCHUSAMHU, NPOUCXOIAININMHA C ropﬂmeﬁ CBC‘IOfI, 1 HUX OIIMCAaHHC

(moManTHuM SKCIIEPUMEHT).

[TpakTuyeckas padora Ne 3

AHanu3 NoYBbI U BOABI(JIOMAIIHUNA SKCIIEPUMEHT).

[IpakTrueckas padora Ne 4

[Tpu3HAKM XUMUYECKUX PEAKINHA U UX KITaCCU(PUKAIIHSL.

[IpakTuueckas padora Ne 5

[Ipurorosnenue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM J0JIEH.

IIpeaMeTHBbIe pe3yabTaThl 00y4eHus.

Yyammuiicss JOIKEH 3HATH\IIOHUMATh

- oOpamarbcst ¢ 1a0OpaTOpHBIM OOOPYIOBAaHUEM M HArpeBaTEIbHBIMH MpPHOOpaMu B

COOTBETCTBUU C npaswiamu Th;

- BBIIIOJHATH HpOCTGﬁH.IHG HpI/IéMH pa6OTBI C J'Ia60paTOpHLIM O6OPYI[OBaHI/ICMI

71a00paTOPHBIM IITATHBOM, CIIMPTOBKOMA;

'H8.6J'IIOI[aTI> 3a CBOMCTBaMH BEILIECTB U SABJICHUSAMMH, ITPOUCXOAAIINUMHU C BCIICCTBAMU

-OMMHACHIBATh XUMHYECKHI OKCIICPUMCHT, J€J1aTh BbIBOJbI,

-TOTOBUTB PaCTBOPHI C ONPEIEIEHHON MaCCOBOM J0JIEW pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- IPUTOTOBUTH PACTBOP M PACCUUTATh MACCOBYIO 00 PAaCTBOPEHHOTO B HEM BEILECTBA,

MertanpeamMeTHble pe3yJabTaTbl 00y4eHusI.

YmMeTh:

- CaMOCTOATCIIBHO HMCITIOJIB30BATh OIMOCPECAOBAHHOC H36J’IIO,Z[CHI/IC.



Tema 6. Teopusi 3JeKTPOJTUTHYECKOH JTUCCOIMANMUA UM CBOWCTBA KJAacCOB

HeopraHu4veckux coennnenui (19 yacon)

PactBopenne kak ¢Qusmko-xumuyeckuit mnpouecc. [lomsitue o rHgpatax U
Kpuctayoryapartax. PactBopumocTts. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJEIb 3aBUCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPABbIX BELIECTB OT TeMileparypbl.. HachlllleHHblE, HEHACBILIEHHbIE U
MIEPECHILLEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHHE PACTBOPOB ISl HMPUPOJABI M CEIbCKOIO XO03sMCTBA

[TonsiTHe 00 IEKTPOIUTUYECKON JUCCOIHAITIH.

DNEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MeXxaHU3M TUCCOLMAIUU JIEKTPOIUTOB C Pa3IMYHbIM
THUTIOM XHWMHYECKOU CBs3H. CTENEeHb AJICKTPOJUTHYECKON auccoruanuu. CuibHbIE M cilaOble
3JIEKTPOJIUTHI .JIOHATHE 00 AEKTPOTUTHIECCKON TUCCOITUAIIMN. DIICKTPOIUTHI U HEATCKTPOJIUTHI.
MexaHu3M AUCCOLMAIIMK JJIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM THUIIOM XHUMHUYECKOW cBsizu. CTemneHb
ANEKTPOIUTUYECKON aucconuanuu. CHibHBIE U clla0bie 3JIeKTPOIUThl. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS
TEOPHUH IEKTPOIUTHUECKON Arccounanuu. MlonHble ypaBHEHUs peakiuil. Y CIIOBHS IPOTEKaHUS
peakiuu OOMEHa MEXAY OJJEKTPOJIMTaMU JI0 KOHIIAa B CBETE€ HWOHHBIX NPEICTaBICHUN
Kiraccudukanmst noHoB 1 ux cBoiicTBa. Kucinotel, ux knaccudukamus. Jucconmanusi KUCIOT |
X CBOMCTBA B CBETE TEOPHUM DJIEKTPOJUTHUUECKON OHCCOLMAUrH. MONEKYISIpPHbIE U HOHHbBIC
YpaBHEHUsI peakUuid KUCIOT. B3anmoencTBre KUCIOT ¢ MeTaJlJIaMU. DJIEKTPOXUMHYECKUI Pl
HalpsDKEHUHM  METaIoB. B3auMonencTBHEe KHUCIOT C METaUlaMd M OKCHJAMU METaJUIOB.
BzaumopeiicTBrE KUCIOT C OCHOBAaHUSAMU - PEAKIUS HEUTpanu3anuu. BzanMoaericTBrue KUCiaoT ¢
cossimu. VMcnonb3oBanue TaOIHIBl pACTBOPUMOCTH JJISI XapAKTEPUCTUKN XUMHYECKUX CBOMCTB

KHCJIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. Jlpuccoumanusi OCHOBAaHHWNM M HMX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOJIMTHYECKONW JHUCCOLMANUH. B3auMoJencTBUE€ OCHOBaHUWA C KHCJIOTAMH,
KUCTIOTHBIMH ~ OKCHJAaMHU M colisiMd. lcrmonb3oBaHue TaONHIBI  PACTBOPUMOCTH  JUIS
XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX CBOWMCTB OCHOBaHWW. Pa3nokeHue HepacTBOPHUMBIX OCHOBAaHHUU
npu HarpeBanuu. Coyn, X Kiaccu(UKAIMA M Juccoruaius B ceete TOJ[. pa3nuyHbIX THUIIOB
coseil. CBOMCTBA COJIEN B CBETE€ TEOPUU AJIEKTPOIUTHUYECKON nucconranuu. B3anmoneiicTBue
COJIEN ¢ METAJIAMU, YCIOBUS IIPOTEKAHUS ATUX peakiui. BzauMoaencTBUE COoel ¢ KUCIIOTaMU,
OCHOBaHUSMU M coJisiIMH. lcmonb30BaHWE TaOMHIBI PACTBOPUMOCTH JUISI XapaKTEPUCTHKU
XUMHUYECKUX CBOWCTB coiieli. O0oOmenne cBeneHWd 00 OKcHaax, WX Kiaccupukanud u
XAMHYECKUX CBOMCTBaxX. ['eHeTHUecKue psibl METAIIOB M HEMETayuloB. ['eHeTndeckasi CBS3b

MCKAY KiIaCCaMH HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB.



OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu .OnpeeneHue CTeNeHU OKUCICHHS s
AJIEMEHTOB, 00pa3yIONIMX BEIIECTBA pa3HBIX KiaccoB. Peakmuu wmonHoro obmena u OBP.
OxucnuTellb 1 BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHHE W BOCCTAHOBJICHHWE. Peaknuu MOHHOTO oOMeHa U
OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. CocTaBleHHE YpaBHEHUHW  OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUN METOJOM 3JeKTpOoHHOro OanaHca. CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB -
METAJJIOB M HEMETaUIOB, KHUCIOT U COJIEH B CBETE IPEACTaBICHUN OO0 OKUCIUTEIbHO-

BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX IPOLCCCAX.

JdemoncTpaumnu. McnopiTaHue BEWIECTB W MX PACTBOPOB HA JJIEKTPONPOBOIAHOCTD.
3aBUCHUMOCTD AJICKTPONPOBOJAHOCTA YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3aumopeiicTBue

IIMHKA C CepOoil, COITHOM KucaoTou, xiopuaoM meau (I1). 'openne maruus.

JlabopaTopHble onbIThl. 18. Peakiuu, xapakTepHble JUIsl pacTBOPOB KUCIOT (COJISHOM
wiu cepHoit). 19. [lonydyeHue u cBoicTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHHUS, HAIpPUMEP THIPOKCHUIA
meau (II). 20.B3aumopaeiicTBHEepacTBOPOB XJIOpHaa HATpusl M HUTpara cepedpa. 21. Peaknuu,
XapakTepHble Ul pacTBOPOB Ieao4ei (MMIPOKCUAOB HATpus WM Kanus). 22. Peakuuwy,
XapakTepHbIe UIsl pacTBOpoB coiier (Hampumep, mia xuopuaa menu (II)). 23. Peakuun,
XapaKTepHbIE Ul OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, s OKcujaa Kainpuus). 24. Peakuuu,

XapaKTepHBIE U1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HampuMep, ISl YTIEKUCIIOTo ra3a).
IIpeameTHbIE pe3ybTAThI 00yYeHHS.
Vyamuiics JOJKEH 3HATH\INIOHUMATh:
- K1accu(UKAIUIO BEIIECTB 110 PACTBOPUMOCTH B BOJIE, (OPMYIIBI KHCIIOT,

- BaKHEHIIINE XUMHUYECKIE TTOHATH: QJICKTPOJUTBI, HEIJICKTPOJIHUTDBI, 3JICKTPOJIUTHICCKAAL

JIHCCOIHAINS , MOH, OKUCIIUTEIh, BOCCTAHOBUTEIIb, OKHCJICHHE, BOCCTAHOBJICHUE.
YmMeTh:

- COCTaBJIATh: (DOPMYINBI KHCJIOT, COJEH, OCHOBAaHUM; ypaBHEHHS 3JEKTPOIUTHUECKOMN
JUCCOLIMAIlMU KHUCJIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH, MOJEKYJSpHbIE TOJHbIE U COKpalUIEHHbIE HOHHBIE
YPaBHEHHUs peakUui ¢ y4ETOM 3JIEKTpONMTOB, ypaBHeHuss OBP, ompenendars oxuciurens u

BOCCTAHOBHUTCIIb,

- XapaKTepU30BaTh: XMMUYECKUE CBOMCTBA KHUCJIOT, OCHOBAaHUM, COJECH C TOYKHU 3pEHUs

TO;



- OIpeNIesATh: BO3MOKHOCTh MPOTEKaHUs peaklUii HOHHOTO 0OMEHa, CTENeHb OKUCICHUS
3JIEeMEHTa B COCIMHEHUH, TPUHAJJIC)KHOCTh BEIECTB K OIMPEACIICHHOMY KJIaccy;
- 00BSCHATB: CYIITHOCTh PEaKIuii 0OMeHa;
- Ha3bIBaTh: KUCIIOThI, OCHOBaHUS, COJIU;
- pacro3HaBaTh: PaCTBOPBI KUCIIOT, HIET0YEH;
- BBIYHCIISITH: Maccy, 00bEM U KOJIMYECTBO BEIIECTBA M0 YPABHEHUIO PEaKIUH.
MeTtanpeamMeTHble pe3yJibTaThl 00yYeHusl.
Ymernb:
- IeJIaTh TTIOMETKH, BBIITUCKH, INTUPOBAHUE TEKCTA;

- COCTaBIIATH JOKJIA]]; COCTABIISITh HA OCHOBE TEKCTa rPauKy, B TOM YHCIIE C IPUMCHCHHEM
cpencts UKT;

Tema 7. lIpakTukymMm 2. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB. ( 14ac)

[TpakTuyeckas padora Neb.

Pemenne DkcnepumenTtanbHoe 3a1au o TO/I.

IIpenmeTrHbie pe3yJbTaThl 00y4YeHHS.

Yyamuics J0JKEH yMeTh:

- oOpamarbes ¢ 1ab. 000pyZAOBaHUEM U HarpeBaTesIbHBIMU pubopamMu, cobmroaas npasuia Th;
- JIeNIaTh BBIBOJIBI 110 pe3ysIbTaTaM IPOBEAEHHOIO AKCIIEPUMEHTA;

- Ha0JII0/1aTh 32 CBOIMCTBAMM BEILLECTB U SIBICHUSAMHU, IPOUCXOSAIINMYU C BEIIECTBAMH.
MertanpeameTHble pe3yJibTaThbl 00y4YeHHS.

Ymern:

- OTIIPENENATh, UCXOI U3 Y4eOHOI 3a1auu, HEOOX0IUMOCTh HETIOCPEICTBEHHOTO WITH
OTIOCPEIOBAaHHOTO HAOJIIOACHMUS;

- CaMOCTOATENBHO (POPMUPOBATH MTPOTPAMMY IKCIIEPUMEHTA.
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Onncanue y4eOHO - METOAUYECKOI0, MATEPHAJIbHO- TEXHHYECKOT0 U HHPOPMALIMOHHOIO

o0ecrieyeHusi 00pa3oBaTeJbLHOIO IMpolecca.

Hatypanbnble 00bekThl. HaTypanabHble 00BEKTHI, HCIIOIB3YEMbIe B O0OYYCHUN XHMMHU,
BKJIIOYAIOT B C€e€0sl KOJUIEKIMM MMHEPAJIOB U TOPHBIX IMOPOJ, METAJUIOB M CIUIABOB, MMHE-
palbHBIX YAOOpEHMi, I1acTMacc, KaydyKoB, BOJIOKOH M T. J. O3HAaKOMIJIEHHE ydYaluxcs ¢
o0pa3llaMu MCXOJHBIX BEIECTB, IMOJYNPOAYKTOB M TOTOBBIX HU3JENUI IO3BOJIAET MOJIYYUTh
HarJsHOE MpeACTaBlIeHUE 00 3THX Marepuajax, MX BHEIIHEM BHJIE, @ TAKKE€ O HEKOTOPBIX
¢u3nyecKux CBOWCTBaxX. 3HAUUTENbHBbIE YYEOHO-TIO3HABATENIbHbIE BO3MOXHOCTU HUMEIOT
KOJIJIGKIIMM, W3TOTOBJIEHHbIE CaMUMHU oOywaromumucs. IIpeaMeTs! [uid TakuX KOJUIEKLIMH co-
OuparoTcsi BO BpeMs SKCKYpPCUH M JAPYrMX BHEYpPOUHBIX 3aHATHH. Koyulekuum ucmonb3yroTcs
TOJIBKO JIJIi O3HAKOMJIEHMSI y4alllMXCsi C BHEIIHMM BUJIOM M (U-3MUECKHMHU CBOWCTBaMU
M3Y4aeMbIX BEIECTB W MarepuanoB. [l NpoBeOeHUS XUMHUYECKHUX OIBITOB KOJIJIEKIUU

HCIIOJBb30BaTh HCJIL34.

XHuMHYecKHe peakTUBbI U MaTepuabl. OOpallieHre O MHOTUMU BeIIeCTBaMHU TpeOyeT
CTPOTOro COOJIIOJIEHUS] MPaBWJI TEXHUKU O€30MacHOCTH, OCOOEHHO NpPU BBIIOJHEHUU OMBITOB
caMMMHU ydanmmucsa. Bce HeoO0XoauMble Mepbl HPEJOCTOPONKHOCTH YyKa3aHbl B COOTBET-
CTBYIOUIMX JIOKyMEHTAaX U MHCTPYKIUX, a TAKXKE B MOcOOMsAX Ais yuutenedt xumuu. Hanbonee
4acTO HUCIIOJIb3yeMble PEaKTUBBI U MaTepuaibl: 1) MpoCThie BEIIECTBA - ME/b, HATPUH, KaJbIUi,
AITIOMUHUM, MarHui, xene3o, IUHK, cepa; 2) okcunbl — meau (1), kanbuums, xenesa (I111), maraus;
3) KHUCIOTBI - COJIsHasA, CepHas, a30THasi; 4) OCHOBAHMS - TUAPOKCUJ HATPHsl, TMIPOKCH]
KaJblMs, TUAPOKCUT Oapusi, 25%-HbIi BOA-HBIA pacTBOP aMMMaKa; 5) COJIM - XJIOPHUJIBI HATPHS,
meau (II), amomunus, xenesa(Ill); mutpaTsl kamus, Hatpus, ce-pedpa; cynbdparsl meau(Il),
xenesa(ll), xeneza(Ill), ammonus; Hoaun kamusi, OpoMu HaTpus; 6) OpraHuYeCcKUe COeTMHEHUs
- KpaxMaJ, TJUIUPHUH, 3TaHOJ, YKCYCHasi KHCJIOTa, METHJIO-BbI OpaH)XeBbIH, (heHondTaneuH,

JAKMYC.



Xumuyeckasi j1adopaTopHasi Mmocyaa, annaparbl U npudopbl. XUMHYECKas Iocyaa
MoA-pasaciiaCTCAa Ha ABC I'PYHIIBL: IJI BBIIIOJIHCHUA OIBITOB YUAlIUMUCA U J€MOHCTPAIlMOHHBIX
OIIBITOB. HpI/I60pr, afrmaparbl 1 YCTAHOBKH, HUCIIOJB3YCMBIC HAa YPOKaX XUMHH, NOAPA3ACIAIOT
Ha OC-HOBE MPOTEKAIOIINX B HUX (PU3NYECKUX U XUMUYECKUX MPOLECCOB C y4aCTHEM BEIECTB,
HAXOJSIIUXCS B Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSHUAX: 1) mpuOopsl Ui pabOThl C razamMu —
N0JIyuYeHUe, COOMpPaHNE, OUUCTKA, CYILIKA, ITOTJIOIEHUE Ia30B; PEAKIIMN MEXy IOTOKaMH I'a30B;
peaKIMKU MEXy ra3aMH B 3JIEKTPUUYECKOM pa3psijie; PeaklMi MEXy ra3amMu Mpy MOBBIIIEHHOM
JaBJICHUM; 2) ammaparbl U MPUOOPHI JUIS ONBITOB C >KUIKAMU U TBEPIAbIMU BELIECTBAMH —
neperonka, (uUIbTpOBaHUE, KPUCTAUIM3ALMA;, MPOBEACHUE pEaKUuid MEXIy TBEPABIM
BEIICCTBOM M XKHA-KOCTbIO, XHUAKOCTHIO MW XUIAKOCTBIO, TBépIH)IMI/I BCIICCTBAMMU. Bue »stoi
KJaccu(pUKaM HaXOSTCS ABE TPYIIBI yIeOHOH anmaparypsl: 1) ans u3y4eHHus TEOPETUIECKUX
BOIIPOCOB XHMMHUU — WIIIIOCTPAlUS 3aKOHA COXPAaHEHUs Mac-Chl BEILIECTB, JAEMOHCTpaIus
3EKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPOB, IEMOHCTPAIUS IBUKEHUS HOHOB B DJIEKTPUUECKOM I10JI€; AJIs
U3YYEHHUS CKOPOCTH XMMMUYECKOH peaklMyd U XMMHUYE-CKOI'O PaBHOBECHUS; 2) JUIS WILIOCTPALUU
XMMHYECKHX OCHOB 3aBOJICKMX CIIOCOOOB IOJIyUYEHHS] HEKOTOPHIX BE-IIECTB (CEPHOW KHUCIIOTHI,
aMMuaka ¥ T. 1.). BcmoMmorareiabHyr0 poOjb WIparOT HU3MEPUTENbHBIE U HarpeBaTeNIbHbBIE

HpI/I60pH, pas3IndHbIC HpI/ICHOCO6J'IeHI/I$I JJIA BBIITIOJIHCHU S OIIBITOB.

Mopaean. OOBeKTaMH MOJCIUPOBAHUS B XUMHUHU SBISIIOTCSA aTOMBI, MOJICKYJIBI,
KpUCTAJUIbI, 3aBOJCKHE almapaThl, a TAKKe MPOUCXOAIINE Mpollecchl. B mpenojaBanun XuMuu
HCIIOJNB-3YIOTCSl MOJIENIM KPUCTAINTMYECKUX PEIIeTOK anMasa, rpaduTta, cepsl, hocdopa, okcuaa
yrae-poaa(IV), ona, xemnesa, Mmeau, Marausi. [I[poMBIIIIEHHOCTHIO BBIITYCKAIOTCS HAOOPHI MOJIe-
JIel aTOMOB JUIsl COCTaBJICHUS MIAPOCTEPKHEBBIX MOJCIICH MOJIEKYJI, KOTOPBIE, K COXKaJICHUIO, B

OCHOBHOM HUCIIOJIB3YIOTCA ITPU U3YYCHUN OpraHquCKOﬁ XHUMHUU.

YueOHble moco0Us1 HA MeYaATHOI ocHoBe. B mporiecce 00y4eHHs XUMUU UCHOJIb3YIOTCS
CJIeMYIONINE TAOIHIIBI TIOCTOSTHHOTO dKCIOHUpoBaHus: «lleproandeckas cucreMa XUuMHUYe-CKUX
anemenToB J[. M. MenpaeneeBa», «Tabnuia pacTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAaHHH U CO-JEH»,
«INEKTPOXUMHUECKUH Al HAIPSHKEHUN METaIIoB» U Ap. sl opranuzanuu caMmocTOATENbHON
paboThl 00YyJArONIUXCS HAa YPOKAaX HCIOJB3YIOT pa3HO-00pa3HbIe AUIAKTUYCCKHE MaTepHaIbI:
TEeTpaJaW Ha TMEYaTHOM OCHOBE WJIM OTNEJbHBIE Pabo-uHe JIMCTHl — WHCTPYKIIUH,, KAPTOUKU C
3aIaHUSIMU PA3HOM CTENEHU TPYIHOCTH JUIsl U3yde-HHUs HOBOTO Marepuaia, CaMOIPOBEPKU U

KOHTPOJIA 3HaHUI ydqamuxcs.

JKPaHHO-3BYKOBbIE Cpe/IcTBa 00y4eHUs. DKpaHHO-3BYKOBBIE ITOCOOUS ENIATCS HA TPU

OopIINE TpymIbl: CTaTUYHBIC, KBa3UJWHAMUYHLIC W JUHAMUYHBIC. CTaTUYHBIMHA 9KpaHHO-



3BYKOBBIMH CPEJICTBAMH OOYUYCHHs SBJISIOTCS AUAPUIBMBI, TUAMO3UTUBBI (CIIAIIbI), €1IH-
HUYHBIE TPaHCHApaHTHI AJis rpadorpoekropa. Cepuu TpaHCIApaHTOB MO3BOJISIIOT HMUTHUPO-BATh
JBUKCHHUE IMYyTEM IOCIICIOBATEILHOTO HAJIOKEHUSI OJHOTO TpaHCIapaHTa Ha Apyroi. Takue
CepUU OTHOCAT K KBa3WJAMHAMUYHBIM JKPaHHBIM TOCOOWSM. JIMHAMUYHBIMH SKPaHHO-
3BYKOBBIMH TIOCOOMSIMH  SIBIISIFOTCSL  TIPOM3BENCHHsI KHMHEeMaTorpada: JIOKyMEHTAIbHOTO,
XPOHUKAJIBHOI'0, MYJIbTHUIINIMKAOIUOHHOTIO. K »stoit ke Tpynne OTHOCATCA 3KPaHHO-3BYKOBBIC
cpeacTBa oOy4YeHHs, JJISi MPEAbABICHUA MHPOPMALUU KOTOPBIX HEOOXO-AMMa KOMIIbIOTEpHAs

TCXHHKA.

Texunyeckue cpeacTBa o0ydeHusi. [Ipm KOMIUIEKCHOM HCIOJNIB30BaHUM CPEJICTB
o0yuyeHHsI Hen30eKeH BOIPOC O BO3MOXKHOCTU 3aMEHbl OJHOIO MOCOOUs IPYruM, Hampumep
JIEMOH-CTPALMOHHOT0 MJIU J1a00paTOpHOTro OIBITA €ro n3o0pakeHreM Ha skpaHne. MHpopmanus,
CO-/IepIKaIIascs B SKpaHHOM IMOCOOHH, MPECTABISAET COOO0I JIUIIb OTPAKEHHUE PEaTbHOTO MUPA,
¥ TIO9TOMY OHA JIOJDKHA MMETh ONOPY B YYBCTBEHHOM OIBITE OOydarommxcs. B mpoTuBHOM
ciydae (HOpMHUPYIOTCS HeEmpaBmiIbHbIE U (popmanbHbie 3HaHHA. OCOOEHHO OmacHO (OPMHPO-
BaHUE HCKaXEHHBIX IPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX IPEJICTABICHUH, IOCKOJIbKY 3KpaHHOE
IPOCTPAHCTBO U BpPEMS 3HAUUTENBHO OTIMYAIOTCA OT PEAJbHOrO IMPOCTPAHCTBA M BPEMEHHU.
DKpaHHOE MOCOONe HE MOXET 3aMEHHUTh COOOH pealibHbI OOBEKT B MPOIIECCe €ro MO3HAHUS
BBUJy TOTO, YTO HE MOXET OBITh MCTOYHMKOM YYBCTBEHHOTO OIBITA O CBOMCTBax, Cylle-
CTBEHHBIX IIPU M3YYEHUHM XUMHHM: LIBETE, 3alaxe, KPUCTAUNINYECKOM CTPOEHUH U T. A. B To e
BpeMs IpU HAJMYMU Yy ydalluxcs JAOCTAaTOYHBIX YYBCTBEHHBIX 3HAHMN HAa HEKOTOPBIX 3Tamax
0o0y4eHHsl BOCIPOMU3BEIACHUE XHMUYECKOTO OMNbITa B 3KPAHHOM IOCOOMU MOXKET ObITh OoJiee

1enecoo0pa3HbIM, YeM ero TTOBTOPHAs IEMOHCTPAITHSL.

Y4eOHo - MeTOAUYECKOE o0ecniedeHne 00pa30BaTeIbLHOIO Npolecca
HNHTepHET-pecypcebl:

http://www.mon.gov.ru MUHHCTEPCTBO 00pa30BaHUs U HAYKH
http://www.fipi.ru [lopran ®UIN — OenepanbHbIil HHCTUTYT MEAarOrMYECKUX
U3MEPECHU.

http://www.ege.edu.ru [Topran EI'D (uHbopMarmonnoit mogaepxku EI'J)
http://www.probaege.edu.ru [Toptan Equnsiii sx3amen
http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - deaepanbublii 1ieHTp

TECTUPOBAHUA.



http://school-collection.edu.ru/ - eaunas xKoyuIeKIus UPPOBBIX 00PA30BATEIBHBIX PECYPCOB

(LLOP).

Pexomenayemasi iureparypa.
1. JIuteparypa, ucnojib3yemasi yautesjieMm
- OCHOBHas JIUTepaTypa

1. T'abpuensn O.C. [Iporpamma kypca xumuu ais 8-11 kimaccoB 001ieo0pa3zoBaTeIbHBIX
yapexaenuit. — M.: Jlpoda;20015r.

2. T'abpuensn O.C. Xumus: 8 kiacc : ydeOHHK 11 00111e00pa30BaTeIbHbIX YUpexAeHUH. — M.:
Hpoda,2015

- HOIIOJIHHUTCJIbHAA JIMTEpATypa

1. 'a6puensu O.C. U3yuaem xumuio B 8 kJi1.: nuaakTudeckue matepuainsl / O.C. 'abpuernsH,
T.B. CmupnoBa. — M.: biuk mitoc

2. Xumus: 8 KJ1acc: KOHTPOJIbHBIE U ITpoBepouHbie paboThl k yueoHuky O.C. ['abpuensna
«Xumus. 8 kimace» / O.C. I'abpuensn, [1.H. bepe3kun, A.A. Ymakosa u np. — M. : [lpoda;

3. I'abpuensn O.C., BuckoOoitnukosa H.II., AmykoBa A.B. HactonbHast KHUTa yuuTesns.
Xumus. 8 ki1.: Meroauueckoe nocodue. — M.: JIpocda;

4. I'abpuensu O.C., PynoB H.H., TonkynoB B.1. Xumuueckuii 3kcriepuMeHT B LIKOJIE. § KJlacc.

— M.: lpoda

5.Xumus. Coopuuk 3anau. 8-9 knaccel. E.B.CaBunkuna., I'.I1.JIorunosa.- M.:ACT-
ITPECC,2001.-400c.

2.Jlutepatypa, pekoMeHayeMas A5 y4aluXxcs.
- OCHOBHas JIUTepaTypa

INa6puensu O.C. Xumus: 8 knacc : yaeOHUK i 0011e00pa30BaTeIbHBIX YUPEKACHUMA. — M.:
Hpoda, 2015.

- IOTIOJTHUTEIIbHAS JINTEPATYPA
1. XKypnan «Xumus B IKOJIE»;

2. Kontpen - Xumus ais Beex (http://kontren.narod.ru). - nuHpopManmoHHO-00pa3oBaTeIbHbIN
CalT IJIs TeX, KTO M3y9aeT XUMHIO, KTO €€ TPEIOJIaeT, IS BCEX KTO MHTEPECYETCsl XUMUEH.

3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oaMH 13 Ty4IIUX CaTOB PYCCKOS3BIYHOIO XMMHUYECKOTO
WHTepHeTa OpHEHTUPOBAHHBIN HA YUUTENS U YICHUKA, TIPENoJaBaTessl U CTy/ICHTA.

4. DHIMKIONEANYECKUN CII0Baph FOHOTO XMMUKA



3. Meauapecypcsl.

- CD «Opranunueckas xumus» 10-11 kmace, KAJIAMC, 2001r.

- CD «IlIxona Kupumia u Medoausy», n3gatenbctBo «Yuutenb»2004r.

- Xumus (8-11 kimacc). Bupryanbnas adoparopus (yueOHoe 3aekTpoHHoe u3aanue)2004.

- O6pazoBarenbHas koyeknus. SPLINT. «Camoyuutens. Xumus s Bcex-21. Pemenue
3a1a4».

- CD for Windows « Xumus 8-11 xiaccy. 2004r.



MoypoyHoe naaHupoearHue no xumuu, 8 Kadcc,

(2uaca ¢ neoento, écezo 68 uacos), YMK O. C. I'abpuensana

NeNe JJ1eMeHThI CoepKaHUA Tpe6oBaHMA K YPOBHIO Cpeacrea oGy4yeHust JlomalnH Jdarta
n/n Kon-60 | Tema ypoka MO0JrOTOBKH JKCNepUMEeHT: ee
uacoe BbINYCKHUKOB A. - . 3ajaHue
JleMOHCTPallUOHHbIHN
JI. - 1TaGopaTOpHbII
BeedeHue (5 uacos )
1. lu. [TpenmeT xumMumu. Yro nzydaet xumusl. [Ipocteie | 3HaTH/MOHUMATE. Tabn. [ICXD §1,ynp.3,6
BemectBa. BBoaHbIM U CJIO’KHBIE BEIIECTBA. -Xumuyeckue noOHAMmuUs. J.M.MeHnneneena, ,10
MHCTPYKTaX 110 TexHuke | CBOMCTBa BEILIECTB. aTom, xumudeckuit anemenT, | CD «Xumus 8 kimacey
0€30MacTHOCTH. Xumunueckuit anemMeHT. Popmbl | BEIIECTBO. 3JIEKTPOHHOE
CYILIECTBOBAHUSA XUMUYECKOIO npuioxenue k YMK
3JIEMEHTA. YMeTh M. Komnekuu u3aenuit
-onpeodensamy’ - IPOCThIE U 13 aJTIOMUHUS U CTCKIIA.
CJIOKHBIE BEIIECTBA.
2. 14. [IpeBpaiienus BemecTB. | XUMHUYECKUE ABICHUS X 3HaTh/TIOHUMATh CD «Xumus 8 kmaccy» §2,
Ponbp xumuu B )KU3HU OTIINYHE OT PUIUUECKUX -XUMUYECKUE NOHAMUSL: 3JIEKTPOHHOE ymp.1,2,
YeJoBeKa. SABJICHUN. [JOCTHKEHHSI XUMUU | XUMHYECKas pEaKIIHs, npunioxenue k Y MK, §3
U UX MPaBUIbHOE OCHOBHBI€ 3aKOHBI XUMUHU 1.BzaumogeiicTBue
ucrnonb3oBanue. Mcropus (3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl COJITHOM KHMCIIOTHI C
BO3HUKHOBEHHUS U Pa3BUTHS BEIIIECTB). MpaMopOM.
XUMHH. 3aKOH COXpaHEHUS 2.ITomyTHeHUE
MaccChl BEIIECTB. «HU3BECTKOBOM BOJIBI.
3. 1. [Tpaktueckue padotsl: | IlpaBuna T.b. npu pabote B YmeTs CD «Xumus 8 ximaccy
Nel. TTpuemst XUMHUYECKOH TabopaTopHH. -00pawamspcs C XAMUYECKOW | DIEKTPOHHOE
oOpaiteHus ¢ VYCeTpoHCTBO U MCIIOJIB30BAaHUE | MOCYI0M U 1a00paTOPHBIM npuioxenue k YMK
1a060paTOPHBIM 71a00paTOPHOTO LITATUBA. 000pyJI0BaHUEM.
00opy/oBaHUEM. [Ipuemsl paboThI co
Ne2 Habmronenue 3a criupToBkoi. CTpoeHue
TOpSIIIEN CBEUOH. MJIaMEHU. XUMHYECKast
oCy/1a.
4. 14. [Tepuonnueckas cuctema | O003HaYECHNE XUMHUYECKUX YMeThb JnnakTnyeckui §4,ynp.5




XUMHUYCCKUX OJICMCHTOB

J.1. MenaeneeBa. 3Haku

XUMHUYCCKUX OJICMCHTOB

anemeHToB. O01Iee
3HAKOMCTBO CO CTPYKTYpOH
tabnuiel JI.1. Menpaeneena:
MIEPUOJIBI ¥ TPYIIIIHI.

-HAa3vledmsv. XUMHUYCCKUC
OJIEMCHTEI IO UX CUMBOIJLY,
CpUOabI OOJIBIIIKE U MaJkbIC,

TPYIIBI ¥ HOATPYIIIBI
(r1aBHBIE U TOOOYHEIE).

matepuai. Taon. [ICXD
JI.11.MenneneeBa

5 1u. Xumnueckue Gopmyinel. | Xumudeckas popmyina, 3HaTh/IOHUMATD Tabn. [ICXD §5,ymp.
OtHOCuTENbHAs aTOMHAS | UHIEKC, KOO(DPUIIUEHT, 3alUCH | -XUMUYECKUE NOHAMUA! J.N.Menpaeneena. 1,2,8
U MOJICKYJIIpHAst Macca. | M 9TeHue Gpopmyi. OTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAsI U
OTtHOCHUTENBHAS ATOMHAs MOJIEKYJIsIpHas Macca,
Macca. OTHOCUTENbHAs XuMmu4aeckas popmyna
MOJIEKYJISIpHas Macca. Ymerb
Amomnas eounuya macchwi. -onpeoensams.
Ka4eCTBEHHBIN U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAaB
BEILIECTBA 110 XUMHUECKON
bopmyite
-8bIYUCAAMb. OTHOCUTEIBbHYIO
MOJICKYJISIPHYIO Maccy
BEIIIECTBA; MaCCOBYIO JIOJIIO
XMUMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA 110
(dhopMyIie coeTuHEHUS.
Tema 1. Amombt xumuueckux 3nemenmos (8 uacos)
1 lu. OCHOBHBIE CBEICHUS O [InanerapHas Mozenb 3HaTh/TIOHUMATH CD «Xumus 8 xiacey» §6,7 ymp.
(6) CTPOCHUU aTOMOB. CTPOCHUS aTOMa. -Xumuieckoe noHsamue: AJIEKTPOHHOE 3,5
CocrtaB aTOMOB. CocraB aToma: sJipo (IPOTOHBI, | XUMHUYECKHUI 371€MEHT npusioxenne k YMK
HEUTPOHBI) U SJIEKTPOHBI. YMers . Monenu atomoB
N3otonbl. XuMu4ecKui -00vbACHAMb: PU3NIECKUN XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
DIIEMEHT. CMBICIT TIOPSIIKOBOTO HOMEpa
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa
-Xapakmepu3o8ams: COCTaB
aTOMOB
2 lua. CtpoeHue JIeKTPOHHBIX | DJIEKTpOHHas 000JI0uKa aToMa. | YMeETh CD «Xumus 8 xmaccy §8
(7) 000JI0YEK aTOMOB. OHepreTnyeckue ypoBHU -COCMAasasmy: CXEMBbI JJIEKTPOHHOE ynp.1,2,
(3aBepILIEHHBIH, CTpPOEHHUsI aTOMOB TepBbIX 20 | mpunoxkenue Kk YMK,
He3aBeplIeHHbIH). CTpoeHue 9JIEMEHTOB B MEPHUOAMYECKON | TUIAKTUUECKUN
AIIEKTPOHHBIX 000JI0UEK cucTeme MaTepHan

aTOMOB  1iepBbIX 20

-00vsCHAMY: PU3NYECKUI

J. Ilepuonnyeckas




JJIEMEHTOB B IIEPUOUYECKON
cucteme JI.11. Menneneena.
H3MeHeHne CBOMCTB
XUMHYECKHX 3JIEMECHTOB B
npeaenax MajiblX EPUOJIOB U
[JIABHBIX TOATPYIIL.

CMBICII HOMEPOB I'PYIIIEI U
repuo/a, K KOTOPhIM
HpI/IHaI[JIe)KI/IT 3JICMCHT B
IICXD .M. Menpaeneena,
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS
CBOICTB 3JIEMEHTOB B
npezenax

MaJIbIX TIEPHOJIOB U TJIABHBIX
MOATPYIIIL.

CHCTEMA XMMHYECKHX
anemenToB /l. 1.
Menneneena

3. lu. H3menenue uncia §8,9
(8) 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM ymp.3,4,5
HYHEPreTUYECKOM YPOBHE.
4 lu. Nonbl. MoHHas W oHBI TON0KUTENBHBIE U 3HaTh/TIOHUMATD CD «Xumus 8 xiace» §9 ymp.2
9) XUMHYECKasl CBA3b. oTpuuatenbHble. O0pa3oBaHue | - XuMuyeckoe nousmue: UoH, | AJIEKTPOHHOE
noHOB. MloHHas XxuMuyeckas MOHHAsI XUMHYECKast CBSI3b npunoxenue kK YMK,
CBSI3b. YmeTp JIATAKTUYECKU I
BzaumopeiictBue atoMoB -onpedeisims UOHHYIO CBSI3b B | MaTtepuan/l. Moaenu
AJIEMEHTOB — HEMETAJIJIOB XUMHUYECKUX COCTUHEHMSIX. KPUCTAJIINYECKON
MEXy COOOH. pELIeTKH XJI0pHIa
KoBasneHnrtHas HenossspHas u HATpHSL.
KOBaJICHTHAs IOJIAPHAs CBS3b.
DJIEKTPOOTPULIATEIHHOCTD.
5 lu. KoBasieHTHas CBA3b. 3HaTh/TIOHUMATD Tabmn. IICXS §10 ymp.1-
(10) -XUMUYECKUe NOHAMUSA: AW Menneneesa, CD | 5
KOBaJICHTHAs HEMOJIIpHAs U «Heopranurecias
XAMUS
KOBAJICHTHAs MOJISIPHAs CBSA3h | ]| Monenu
Ymers KPUCTALINYECKUX
-onpeoensims KOBAJICHTHYIO PELICTOK aJIMasa 1
CBS3b B COEIMHEHHUSX. rpaguTa.
6 lu. Mertannuaeckas B3aumopeiicTBue aToMOB 3HaTh/TIOHUMATH CD «IlpoceemieHue, §11 ymp.1-
(11) XUMHUYECKast CBS3b. METAIIJIOB MEXKIy co00it — -Xumuyeckoe noHamue: 4.1., TUAAKTUYECKHIA 4
o0pa3oBaHNE METAUNINYECKON | MeTajsinyecKas CBS3b MaTepuan
cBs3u. O000ITIeCTBICHHBIC YmeTh §12
AJIEKTPOHBI. -onpedensams. TUI yop.1,3

Pemenus ynpaxHeHUM

IToaroroBka K KOHTPOJIBLHOU

XHUMHYECKOM CBS3HU B
MeTajiax.




pabote

7 lu. O06o061IcHNE U Ta6a. [ICXD [Moaroros
(12) cUCTeMaTH3alus 3HaHUH JI.M1.MenneneeBa Ka K
1o TeMe «ATOMBI KOHTPOJIb
XUMHYECKHUX HOM
HIIEMEHTOB. pabote
8 lu. KonTponbnas pabota Nel
(13) 110 TeMe «ATOMBI
XHUMHUYECKHX
DJIEMCHTOBY.
Tema 2. IIpocmoie éeutecmea (7 uacos)
1 1y, IIpocteie BemecTBa [TonoxxeHue 31EMEHTOB YMerTs: CD «IIpocBemieHuey, §13
(14) -METaJUIbL. merauios B [1.C.X.D. I.1. -Xapaxkmepuzo6amas: 4.l., AMIaKTUYEeCKUI ynp.1,3,4
Menjeneena CBSI3b M@Ky CTPOCHHEM U Marepual
CtpoeHne aTOMOB METAJIJIOB. CBOMCTBAMH METAJIJIOB J1. Komnekius
OO6mue ¢pu3nyecKre CBOMCTBA | -UCNOIb3068AMb METaJUIOB.
METAJIOB. pUOOPETEHHBIC 3HAHUS TSI
KPUTHUYECKOW OLIEHKU
uHpopMaIuy o MeTajlIax,
HCIOJIb3YEMBIX B OBITY
2 1u. [IpocTbie BelecTBa ITomoxxeHUE HIIEMEHTOB VYMeTn CD «IIpocsemienuey, §14 ynp.3
(15) -HEMETaJIIbI. HEMETAJUIOB B MEPUOUYECKON | -Xapakxmepuzoeamo: q.1., TUJAKTHIEeCKUI
CHCTEME. MMOJIO)KCHHE HEMETAILJIOB B MaTepuan
CtpoeHne aTOMOB HEMETAIJIOB | TEPUOJUYECKOM CUCTEME; 1. Kommexmust
KoBanentHas HemonspHas CTPOEHHE aTOMOB
HEMETAILIIOB.
CBS3b. HEMETAJIJIOB.
du3znyeckue CBOMCTRA
HEMETAJIOB. A10mponus.
3 1u. KonunuectBo BemecTBa KonuuectBo BemiecTBa u 3HaTL/IIOHUMATh OUOAKTHYECKUN §15
(16) €MHUIIBI €T0 U3MEPEHUSI: -Xumu4eckue noHsamusl: MoJib, | MaTepua ynp.2a,6

MOJIb, MMOJIb, KMOJIb.
[TocTostHHast ABorajpo.
MounspHas macca.

MOJISIpHas Macca
Ymern
- GLIYUCAAMb. MOJISIPHYIO

MacCy, KOJIMYCCTBO BCIICCTBA.

J. HexoTopsle MeTauib
Y HEMETAaJUIbI
KOJIMYECTBOM BELLECTBA
1 Monb.




4 lua. Pacuersl ¢ §15
a7 UCIIOJIb30BaHUEM ynp.3a,6
MOHSITHH «MOJIBY,
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY.
5 1u. Mounsipabiii 00beM Ta30B. | [loHsiTHE O MOTSIpHOM 00BbeMe | 3HATH/TIOHUMATh NUIAKTHYECKUHA §16
(18) ra3oB. HopMaibHbIC YCIIOBHSL. | - XUMUUECKOE NOHAMUE: MaTepHan ynp.1a,2a,
CrnenctBue 3aKk0Ha ABOTragpo. | MOJIAPHBIA 00bEM B.
BrinosiHeHue ynpaxHeHU ¢ Ymetn
UCIIOJIb30BaHNEM TIOHSATHH: - 8LIYUCIAMD: TIO KOJTMYECTBY
«O0BEM», «MOJIBY, (Macce) razo00pa3HoOro
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, BEIIECTBA ero 00beM, 1o
«Maccay, «MOJISIpHBII 00beM». | 00beMy Ta3000pa3HOTO
BEIIIECTBA €T0 KOJIMYECTBO
(maccy).
6 1u. PacueTtsl ¢ §16
(19) UCIIOJIb30BaHUEM ynp.4,5
MOHSITHIA «MOJISIPHBIN
00BEM», «IIOCTOSIHHAS
ABorazpoy.
7 1u. O06o0061IEHNE U Pewenue 3anau u ynpaxHeHun CD «IIpocemniecHue, [ToBTOpU
(20) cucTeMaTH3anus 3HaHui | mo Teme «KomuuecTBo q.1., MK THYECKUI Thb
o reme «IIpoctsie BEIIECTBA» MaTepuall §13-16
BEIIICCTBAY.
Tema3 « Coeounenusn xumuueckux ynemenmos» (15u.)
1 1y. CremneHpb OKUCIIEHUS. bunapHbIe coeTMHEHMS. YMers CD «Ipocsemenue», §17
(21) [TonsiTHE O cTenEeHU - Hazvieams: OUHApPHBIC 4.2., TUJTaKTHYECKUH ynp.2,5,6

okucnenus. Onpenenenne
CTETIeHU OKUCJICHUS B
OWHAPHBIX COSTNHEHHSIX.
Cocranenue GpopmyIibl
OMHAPHBIX COCTMHEHUM 10
CTETIEHU OKUCIICHUS., O0IIMiA
cnocob UX Ha3BaHUS.

COCJTMHEHUS TI0 X
XUMHYECKUM (hopmynam
-onpeodensams. CTENEHb
OKUCJICHUS JIEMEHTOB B
COCTUHCHUSX.

Marepua

J1. OGpa31bl OKCHIOB,
XJIOPUIOB, CYJIb(HUIOB.




2 1u. Baxkne1me kimaccel Oxkcupl u eTydne 3HaTL/TIOHUMATh CD «IIpocsemienuey, §18
(22) OMHApPHBIX COCUHEHUI. | BOJIOPOJHBIC COEAMHEHUS: XUMHUYECKOE TIOHSTHE: 4.2., TUAAKTUYECKHMA ynp.1,5,6
CocraBiieHre XUMHUYECKUX OKCHJIBI MaTepuan
dbopmyI1, BX Ha3BaHUE. Ymeth J1. O6pa3ipl OKCHUIIOB.
PacueTs! o popmynam - Ha3vI8aMb: OKCUIBI TIO X PactBOpbI
OKCHJIOB. bopmynam XJIOPOBOAOPOJA U
- onpeoenamy: CTEIEHb aMMHaKa
OKHCJICHHUS JIEMEHTOB B
OKCHJIaX
- cocmagnams: HOPMYIIbI
OKCHJIOB.
3 14. OcHoBaHus. CocraB u Ha3BaHUE 3HaTh/IOHUMATH CD «Heopranuueckas §19
(23) ocHoBanui. x —XUMUYECKUE NOHAMUSL: XUMUSD) ynp.2,5,6
kiaccuukanus. MTHAUKaTOpsl. | OCHOBAHHS, IICIOYH. J1. O6pa3is! menoueii u
YmeTh HEPACTBOPUMBIX
-HA3b16aMb.; OCHOBAHUS 110 UX | OCHOBaHHIA.
bopmynam H3meHeHune okpacku
-cocmasnAmy: XUMUIECKHE WHMKATOPOB B
(hopMyJIBI OCHOBAHHIA LIEJIOYHOM cperie.
- onpedensims. OCHOBAHUS 110
ux popmynam.
4 1y. Kucnorsr. CocraB u Ha3BaHue KUCIOT. VX | 3HATH/IOHUMATH CD «Heopranuueckas §20
(24) knaccudukanusa. MTHAUKATOPBL. | -Xumuueckue noHsamue: XUMUS» ynp.1,3,5
CoctaB W HOMEHKJIATypa | KHCJIOTA, IIEI0Yb. . O6pa3iibl KUCIOT.
coneil. CocraBienue ¢opmyn | YMeTh H3meHeHne okpacku
coneil. - HA3b18AMDb: WH/INKaTOPOB B KUCIION
KHUCJIOTHI 1O UX (hopMyliaM cpene.
-cocmasnAms: XUMUIECKHE
(hOopMyIIBI KUCITOT
- onpedensimy: KUCIOTHI 110 X
¢dbopmynam.
5-6 24, Comm. 3HaTh/TIOHUMATH CD «Heopranndeckas §21 ynp.1
(25-26) -Xumuyeckoe nowsimue: conb | xum /1.
YMers OO6pa31sl coneit » §21
- Ha3b18amMb. COIM 10 UX ynp.2,3,

dhopmynam
-cocmasnAmy: XUMUYEeCKHe
hopmymsl coneit




- onpedesmy: COIU TI0 UX

dhopmynam.
7 1u. O0001enue n Knaccudukamms BEIIECTB. | 3HATh/IIOHUMATh Jnmakrudaeckuii §18-21
(27) CUCTeMAaTH3alWsl 3HAaHUKH | YIIPaXKHEHHUsI B COCTABICHUM | - XUMUYECKOe NOHAMUe: marepuan CD
o TeMe «CoeuHeHHs dopMyn  BemecTB MO  HUX | KJAacCHU(pUKAILUs BEUIECTB «XUMHUS B LIIKOJIE.
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB» | Ha3BaHWUsAM.  PacueTsl  mo | YMeTh DIEKTPOHHBIC TECTH»
XUMHUYECKUM (popmysiam. - 8bIYUCTIAMb: MACCOBYIO
JIOJTI0 XMMHYECKOTO DJIEMEHTA
1o popmyse coeMHEHNUS,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA,
00BEM WM Maccy BellecTBa
10 €T0 KOJMYECTRY.
8 1y, AMopdHbIe 1 BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO | 3HATh/TIOHUMATD 1. Monenu §22
(28) KPUCTATIICCKHEC CTpOCHUS. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA | -3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa | KPUCTALTUICCKHIX
BEIIECTBA. BEIIIECTB. MonexynsapHule, | BEIIECTB PEIIETOK.
Kpucramnmaeckue UOHHbLE amommvie u | Ymerp
PEIIeTKH. MemaniuyecKue -Xapaxkmepu3o6ams. CBSI3b
KpUCmaiiuieckue  peuwemsu. | MeXIy COCTaBOM, CTPOCHUEM
3asucumocmo ceoticma | 1 CBOMCTBAMU BEIIIECTB.
sewjecms om muna
KPUCANLIUYECKOL peulemKu.
[ToHsITHE O YMCTOM BEIIECTBE U
cMmecH, ux ornuyue. [Ipumepsl
cmeceil. CrocoObl paszzieneHus
cMeceid. OYnCTKa BEILECTB.
Odopmienue paboThl.
9 1q. YucTteic BemecTBa 1 VYmerts. J1. O6pa3isl cmeceid. §23; §25
(29) CMECH. - obpawamvca ¢ xumudeckoit | J1.2. Paznenenne cmecn | ymp.1,3,5
NOCy/I0M U TabOpaTOpHBIM PEYHOTO TecKa u
00opyIOBaHUEM. MTOBAPEHHOM COJIH.
10 14, [TpakTrueckas pabota YMetb Terpamu nost §23; §25
(30) No3. Ananu3 nouBsl U - 0Opawamvcsi ¢ XAMUYECKON | IPaKTHYECKUX padoT,

BOJIBI.

MOCYA0H U J1abopaTOPHBIM
00opynOBaHUEM.

- UCNOIL308aMb
MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS IS
KPUTHYECKOU OLIEHKU

obopynoBaHue u
peaxtusbl, CD
«BuptyanpHas
nabopaTopusi»




nH(pOpMaINHU O BOJE.

11 1u. Maccosas goasg ITousTHE O HOIE KOMIIOHEHTA B | YMETH JlunakTuaecKui §24,
(31) KOMITIOHEHTOB M CMECH. cMmecH. Brruucienue MaccoBoH | - gbluucisims. MacCCOBYIO MaTepuan Yp.2
JIOJT KOMIIOHEHTA B CMECH. JIOJTIO BEIIIECTBA B PACTBOPE.
12 1u. Pemenue 3agay u Beruucnares maccy caxapa u | YMeTh Jnmakrudeckuii §24,
(32) YIpaXXHEHUH. ¢ 00beM BOAbI HEOOXOIHUMBIE | - 6bIULUC/SMb. MACCOBYIO Mmarepual Yup.5,7
HCIIOJIb30BaHUEM JUIS IPUTOTOBIICHUSI PACTBOPA. | JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE.
HOHATHS «MaccoBast Pemenue 3a1a4 U
JTOJIS. ynpaxknenuil. IloaroroBka k
13 1ua. [TpakTudeckas pabota KOHTPOJIBHOU padore. VYmers Terpagu st §23; §25
(33) Ne4. TIpuroroBiieHue -Ucnonvzosamo MPaKTUYECKUX padoT,
pacTBopa caxapa ¢ npuoOpeTeHHbIe 3HaHUA A1l | 000pyI0BaHUE
3aJJaHHOI MaccoBOM PUTOTOBJICHHS PACTBOPOB peaxtussl, CD
JI0JIEW PACTBOPEHHOIO 3a/IaHHON KOHIIEHTPALUH. «BupryanpHas
BEII[ECTBA. naboparopus»
14 1y, O06o6mIeHne u JunakTuueckuit [ToaroroB
(34) CUCTEeMAaTH3alHsl 3HAaHHHA MaTepuan Ka K
1o remam «IIpocteie KOHTpPOJIb
BEIIIECTBaY, -HOU
«CoenuHeHUs pa6ore
XUMHYECKHUX
DIIEMEHTOB.
15 14. KonrponbHas pabora Terpanu nns
(35) No2.mo Temam «IIpocteie KOHTPOJIBHBIX paboT
BEILIECTBAY,
«CoenuHeHns
XUMHYECKHUX
DIIEMEHTOB.
Tema 4. H3menenusn, npoucxooauwue c eeutecmeamu (11 uacos)
1 14, SABnenus pusuueckne u | Ouznyeckue SBJICHUS. | 3HATH/TIOHUMAThH CD  «lIpocsewenne», | §26
(36) XUMHAYECKHE. [ToHATHE O  XHMHYECKUX | -XUMUUECKUE NOHAMUAS 9.2,  TUAaKTHYECKHHA ynp.1-3
SABIICHUSAX WM WX OTJIMYHME OT | XUMHUYECKas peakius, MarepHan
¢busznueckux SBICHUH. 3aKOH | KJacCHU(pUKALUs PeaKIHii I'openns marnus
COXPaHEHHsI MaCChl BEILIECTB. (9K30TEpMUYECKHE U Bosronka fona

SHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIIIH).

[InaBnenne mnapaduna




2 1y. XUMHYECKUE PEAKIUU. Xumuueckas peakius. | 3HATH/TIOHUMAThH JI. 4. Oxucnenne menu B | §27
(37) [Mpu3naku " YCIIOBUS | -XUMUUECKUE NOHAMUA: TUTAMEHH CITUPTOBKHU ynp.1
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX | XUMUYECKasl peaKIus, 5. [lomyTrHEeHUE
peakuii. DK30TepMUYECKUE U | KiIacCHpUKAIUSI PEaKIIuid U3BECTKOBOM BOJEI
SHJOTEPMUYECKHUE PEAKIINH. (3K30TepMUYECKUE U
SHJOTEPMUUYECKHUE PEAKIIHH). 6. [Tonyuenue
YIJIEKUCIIOro Trasa.
7. 3aMmelieHue Meau B
pacTBope XJopHaa
menu (1) sxemnesom.
3 1y. Xumuyeckue ypaBHeHus. | [lonstue o  xummudeckoM | 3HATH/MOHUMATH Junaktuueckuit §27
(38) YpaBHCHHH. 3HavYeHHUE | -3aKOH COXPaHCHHS MACChI MaTepHan ynp.2,3
UHICKCOB U KOA((UIMEHTOB. | BEIIECTB ’
CocraBnenue ypaBHEHUH | YMeTh
XUMHUYECKUX PEaKIIUH. - cocmaenamsy: ypaBHEHUS
Pemenue pacueTHbIx 3a1ay. XMMHYECKHUX PEAKIUH.
4-5 AH PacueTsl o xumMuuecKkum Ymernb JunakTnyeckuin §28
(39-40) YPaBHCHUSIM. - 8bIUUCAAMD: KOJIMYECTBO MaTepuan ymp.3
BEIIECTBa, MACCy UM 00bEM §28
10 KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
00bEMY MJIH MAacCe PeareHToB ynp.4
WJTU TIPOJTYKTOB PEAKITUU.
6-7 24, Turbl XUMHYECKUX CyuiHocTtb peakuuii | 3HATH/MIOHUMATH Tabnuna «Tumsl §29,30
(41-42) peakIuii. pa3oKeHHUs, COCIMHEHUS, | - XUMUYECKOe HOHAmUe: XUMHUYECKUX PEAKITUN» ymp.
3aMelleHHe u oOMeHa. | Kaccu(pUKaIus peaKiuii . Xumunueckue 145
llonamue 0 ckopocmu | YMeTh peaKINy pa3IMIHbIX r
XUMUYECKUX peaxyui. | -onpeoenamsp: TUILI THIIOB. §31,32
Kamanuzamopwi. CocraBieHnue | XUMHUECKUX PEAKIIHH 10 ynp. 1-
YPaBHEHUNU peaKLuil | YUCILy U COCTaBy UCXOJHBIX U 3,8
YKa3aHHBIX THIIOB. TTOJTYYEHHBIX BEIIECTB.
XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJBI.
THuTbI XUMHYECKUX PEAKIIHMA.
Pemenue 3anau u
ynpaxaenuil. [lonroroska k
KOHTPOJIbHOM paboTe.
8 THnbl XUMHYECKUX YMmerh Tabmuma «Tumsl

§33 ynp.




(43) peaknuii Ha mpuMepe - Xapaxkmepuzo8ams.: XUMUYECKHUX peakiuii» | 1
CBOMCTB BOJEI. XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJEI
-coCcmaenamy: ypaBHEHUs
XUMHAYECKHX PEaKIUi
XapaKTepU3YIOIIUX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI U
OTIPEIeNIATh UX THIIL.
9 [TpakTuueckas  pabota Ymersn Terpanu nns
(44) Ne5.«ITpu3Haku - cocmaenams: ypaBHEHHUSI MPaKTUYECKUX padoT,
XAMHYECKUX PEAKIUID. XUMHYECKHUX PEaAKIUn o0opyIoBaHUE U
-UCRONIL306aAMb: peaxtussl, CD
npuoOpeTeHHble 3HaHus i | «BupryanbHas
0e3omacHOTo 00paIeHus ¢ nabopaTopusi»
BEIICCTBAMH.
10 O06o0061IEHNE U CD «Tpenaxep mo MosTopUTb
(45) CHUCTEMAaTH3aIMsl 3HAHHHA XUMHH» §27-33
no teme «V3MeHeHwus,
MPOUCXOISIINE C
BCIICCTBAMIY
11 KonTponbnas padota Terpann s
(46) Ne3. mo teme KOHTPOJIBHBIX paboT
«H3meHeHus,
IPOUCXOJIAIINE C
BEIIECTBAMI
Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopui. Ceoiicmea pacmeopog 3,1eKmpoJiumaos.
OxucaumenvHo-eoccmanogumenvhuvle peaxuuu (21uac)
1 14. PacTBopeHne kak PactBopsl. ['unpatsr. CD «Heopranuueckas §34 ynp.2
47) ($U3UKO — XUMUYECKHH Kpucramnorugparsl. Teruiossie XUMUS»

npouecc. Tursl
pPacTBOPOB.

SIBJICHUS TIPU PACTBOPEHUH.
HaCBIII_[eHHBIe, HCHACBIIIICHHBIC
Y TIEPEHACHIILIEHHBIE PACTBOPHI.
3Ha4YeHHe pacTBOPOB.

J. PactBopenue
0e3BOIHOTO CcyibdaTa
memu (1) B Boze.

JI. [lonyuenue
KPUCTAJUIOB COJIEHN
(momarnrHss
npakThyeckas padora).




2-3 24, DNEeKTPOIUTHYECKAS DNEeKTPOIUTHI U 3HaTh/IOHUMATD CD «Heopranuueckas §35
(48-49) JUCCOLIAAIUS HEDJIEKTPOJIUTHI. - XumMuyecKue NOHAMusL: XUMHUS» ynp.1,4,5
DIEKTPOTUTHYECKAS NIEKTPOJIUT U HedeKTponut, | J. McnbiTanue Bemects | §36
nuccouuanus. Cmenens ANEKTPOIUTHYECKAs U UX PacTBOPOB Ha ynp.2,3,4
ouccoyuayuu. Cunvhvie u JCCOLIMAIUS. AJIEKTPOIIPOBOTHOCTb.
cabwvie 31eKmpoauUmbl.
Jluccomuanus KUcioT,
OCHOBAaHUH U COJIEH.
4 1y. HNounbie ypaBHeHus1 | CyIIHOCTh peaklnii HOHHOTO YmeTp JnnakTnyeckui §37
(50) peaKImii oOMeHa M YCIIOBHS UX - 00bACHAMb: CYITHOCTh Marepual ynp.1-3
nporekanus. CocraBieHue peakiuii HFoHHOTO 0OMeHa M. IIpumepsl peakuu,
MOJIHBIX U COKPAIICHHBIX - onpeodenamys: BOBMOXKHOCTh | MAYIIKE A0 KOHIA.
VWOHHBIX YPAaBHEHUM pEaKUUU. | IPOTEKAHUs PEaKIHi
Tabnuna pacTBOpUMOCTH MOHHOTO OOMEHa JI0 KOHIIA.
KHCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH B | -cOCmaegsimy: TOJHBIE U
BOJIC. COKpAI[eHHbIE HOHHBIE
ypaBHEHUS peakuuil oOMeHa.
) 1y, [IpakTuueckass  pabota YmeTp Terpanu ns §37
(51) Neo7.VYcnoBus - cocmaenamoy. TOJHbBIC U MPaKTUYECKUX padoT,
NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX COKpaIlleHHbIE YPaBHEHUS o0opyaoBaHUE U
peakuui MEXIY peakuuii oOMeHa. peaxtusbl, CD
pacTBopamu OOpamarbes ¢ XMMHUECKON «BupryanpHas
3JIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA. HOCYJIOH, paCTBOPaMHU KUCIIOT | J1abopaTtopusi»
1 1IEJI0YEH.
6-7 24, Kucnotsl, nux Ornpenenenne KUCIOT Kak YMerb CD «Xumus 8 xmacc» §38
(52-53) KJaccuuKanus u AJIEKTPOJIUTOB. - HA3bl8aMb KUCIOTHI AIIEKTPOHHOE ynp.1,2,3
CBOMCTBA. Knaccugukarus kucinor no - Xapaxkmepusoeamsup.: npuioxkenne k YMK, §38
Pa3IMYHBIM ITPU3HAKAM. XUMHAYECKHE CBOWCTBA T TAKTHYIECKU I ynp.4,6
TunuyHble CBOMCTBA KUCIIOT: KHUCJIOT. MatepHan
B3aMMO/ICHCTBUE UX C - onpeoenams. BO3MOXKHOCTH | JI. 8. Peakiun

METaljlaMu, OCHOBHBIMHU
OKCHuJaMH, OCHOBAaHUSIMH U
colsiMu. Psin HaIIPsSIPKCHU A
MCETAJJIOB.

MPOTEKaHUs TUITUYHBIX
pEaKIH KUCIIOT.

XapaKkTepHbIe TS
PacTBOPOB KHCIOT
(constHOM U CepHOI)
MPUHAIIEKHOCTh
BEIIECTB K KJIaccy
KHCIIOT.




8-9 2y. OcHoBaHus, ux Omnpenenenne OCHOBaHUM KaK | YMeTb CD «Xumus 8 kiacc» §39 ynp.3
(54-55) KJaccuukanus u AIEKTPOJIUTOB. - Ha3bl8aMb OCHOBAHUS: AIIEKTPOHHOE §39 ynp.5
CBOMCTBA. Knaccugukaius ocHOBaHUIA. - Xapakxmepuzoeamy: npuioxkenue kK YMK,
Tunuunele cBOKCTBA XUMHUYECKHUE CBOMCTBA TUIAKTUYECKUN
OCHOBAaHMI; B3aUMOJICHICTBUE OCHOBaHMM. MaTepual
C KUCJIOTaMH (peakuus - onpeoenamyb: BO3MOKHOCTH | JI. 8. Peakuuu
HEUTpanIu3aIun), MPOTEKAHUS TUITHUYHBIX XapaKTepHbIC IS
B3aUMO/ICHCTBUE 1IEJIOUEH C peaKLuil OCHOBAHUM. pacTBOPOB KUCIOT
pacTBOpaMHM COJIEN U OKCHIAMH (constHOM U cepHO)
HeMmeTalioB. Pasnoxkenue MPUHA]IIEKHOCTD
HEPacTBOPUMBIX OCHOBAHHH. BEILIECTB K KJIaccy
KHCJIOT.
10-11 24. Oxcunpl, X CocTtaB OKCHJIOB, UX YMeTs CD «Xumus 8 kmaccy» §40
(56-57) KJIacCU(UKALUS U KJIacCU(UKALIUS - HA3b16aMb OKCHJIBI AJIEKTPOHHOE ymp.1
CBOMCTBA HecoJeo0paszyromme u - onpeoenamy: npuioxenue Kk YMK, §40 ymp.
coJsieoOpa3yronye (KUCIOTHBIE | MIPUHAIJIC)KHOCTh BEUIECTB K | IMIaKTHYECKUN 2,3
1 ocHOBHBIE). CBOiicTBa KJIaCCy OKCHJIOB MaTepuan
KHUCJIOTHBIX U OCHOBHBIX -Xapaxkmepuzoeams. JI. 12. Peakuuu
OKCHUJIOB. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA XapaKTepHBIC IS
OKCH/JIOB. OCHOBHBIX OKCHJIOB
JI. 13. Peakuun
XapakTepHbIe AJs
KHCJIOTHBIX OKCHJIOB
12-13 24, CoJiy, UX CBOMCTBaA. Ornpenenenne coseit Kak YmMmeTs CD «Xumus 8 kacc» §41 ynp.2
(58- JJIEKTPOJIUTOB. XUMUYECKHE - HA3b18AMb COJIN. 3JIEKTPOHHOE §41 ynp.4
59) CBOMCTBA COJIEH, OCOOEHHOCTH | - onpedeasimb: npuaoxenue Kk YMK,
B3aMMOJICHCTBHS C METAJLJIAMH. NPHHAaAJIEXKHOCTDb BeELEeCTB JUJaKTHYECKUU
BsanmozieiicTBie ¢ KUCIIOTaMH, | K KJ1acCy CoJIei MaTepHan
LIEJI0YaMK M COJIsIMU (paboTa ¢ | - xapaKTepH30BaTh:
TaOMHIeH PaCTBOPHUMOCTH) XMMHYECKHe CBOMCTBA
CoJIeM.
14 1y. ['eHeTH4ecKad CBA3b [TonsiTHE O reHeTHYEeCKOn YMmeTsb Cxema B yueOHUKE, §42
(60) MeX/y KjaccaMHu CBSI3M U TEHETUYECKUX psAlax - Xapakmepu3oeamb: AUJAKTUYeCKUN ynp.1-4
HeopraHU4YecKux METAJIJIOB U HEMETAIIJIOB XUMUYeCKHe CBOMCTBA MaTepuas
COeIMHEHUH OCHOBHBIX KJIaCCOB

HeOopraHn4eCKHux BeleCcTB
-cocmaessisims: YpaBHEHUA
XUMHYECKHUX peaKuI/Iﬁ,




XapaKTepusylue
CBOMCTBa HEOPraHUYeCKUX

BEIECTB.
15 1y. [IpakTHyeckasi paboTta YMeTb. TeTtpagu pia [loBTOpHU
(61) Ne7. CBoﬁ(iTBa KHUCJOT - 06PAWATHCA ¢ XUMHYECKOI NpaKTHUYECKUX PabOT, | Th
OCHOBAHMH, OKCHAOB 1 MOCY/I0f H peaKTHBAMH 060pyi0BaHUE U §38-42
COJIEH. peakTuBbl, CD
- pAcno3Hasamy ONBITHLIM. | «BUpTyabHasd
nyTeM paCTBOPbI KHUCJIOT H Ha6opaT0pHH»
1es104€en.
- onpedessime:
BO3MO>XHOCTb IPOTEKAHUS
peakiuii MOHHOT'0 06MeHa
Jl0 KOHLIa.
16 1y. 06061eHre U BeinonHenue ynpaxHeHuit Ha CD [ToBTOpU
(62) cucTeMaTu3anus IeHETUYECKYIO CBSI3b. Perenue «XUMUS B LIKOJIE. Th
3HaHUH 110 TeMe 5 pacyeTHBIX 3a7a4 Ha JJIeKTpOHHbIE TeCTbl» | §38-42
«Pacmeopeyue_ BBIYUCJICHUC 110 YPABHCHUAM
Pacmeopubl. Ceoticmsa peaKuuii.
pacmeopos
3/1eKmpo1umos»
17 14. Konrtponsnas padora Ne4d TeTtpaau paa He
(63) no Teme «PacTBopenue. KOHTPOJIbHBIX paboT 3a/laHHO
PactBopsl. CBoiiCTBa
pacTBOpoB
AIIEKTPOJIUTOBY
18 1u. AHan13 KOHTPOJIbHOU
(64) paboThl.
19-20 | 2u. OKUCIUTENBHO- [TonsiTHEe OKHCIIEHHE U 3HaTb/NOHUMATb CD «IlpocBenienue», §43ymnp.2,
(65- BOCCTAHOBUTEJIbHbIE BOCCTAHOBJICHHE, OKUCIIUTEIH | - XUMUYECKUE NOHAMUSL: Y.2., AUIaKTUYeCKUH 3
66) peaxIuu. 1 BOCCTAaHOBHUTEIIH, OKHCJUTEb U MaTepuaJ, Tabauna §43ymnp.1

OMpCACIICHNUEC CTCIICHU
OKHCJICHHUSA JJICMECHTOB

BOCCTAaHOBUTEJIb,
OKHCJIEeHUE U
BOCCTAHOBJIEHHE.

- onpede/1Isimb: CTeNeHb

«CocTtaBsienue OBP»




OKMCJIEHUS 3JIeMeHTa B
COeJMHEHUH, TUII
XUMHUYECKOU peaKL U 1o
WU3MEeHEeHHUIO CTeNleH!
OKHMCJIEHUSI XMMHY€ECKUX
3JIEMEHTOB.

21 1y. [IpakTuyeckas paboTa | BelnosHeHue ynpaxHeHUd HA | YMeTb TeTpagu gjga §43 ynp.4
(67) Ne8. Pewienue TEHETUYECKYIO CBA3b. Penienue | - o6pawamucs ¢ IpaKTUYECKUX PaboT,
3KCIIepUMEeHTaJIbHbIX PaCyYCTHBIX 3a/1a4 HA XUMHUYECKOU MOCY0HU U 060pyi0BaHUE U
3aJiay. BBIYMCIICHUE 110 YPABHCHUAM peakTHBaMU. peakTuBbl, CD
peaKuuii. - Xapakmepus3o8amb: «BuptyanbHa“d
XMMHYEeCKHe CBOMCTBA JlabopaTopHUs»
OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEeOpraHUYeCcKux
COeIJMHEHUH,
22 1y. ITopTpeTHas ranepes Tlosmopenue mamepuana 8 Ha6op «IlopTpeThl
(68) BEJIMKUX XUMHUKOB. KAacca — OCHOBHBIX NOHAMUL, y4€eHbIX-XUMHUKOB», CD
3AKOHO8 U Meopull yepes «bubauoTreka
3HAKOMCMBO C HCUZHBIO U 3JIEKTPOHHBIX

0esamenlbHOCmbIO YUYEHDbIX,
ocywecmeusuiux amu
OMKpPbLIMUAL.

HarJisiHbIX MOCOOUI"
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